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WR-D-43 -3 
Ȋзωзʉяͅʥἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇ ωΤȺͅηΚ͖ΤωϤἇ яʁ˰͖Τ͖Щʥˑ͖᷀ἇ fяʮκʍἇ ᴣ᷃ἇ ƶΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥἇ
infrastruktury transportu tramwajowego  
 
Wersja:  01 
ƀʁ͖Щ˰ɓяϤ̏ʥἇ͖ʔ᷃ἇ2024 .03 .12 
ƿʥ̗͖̾ʥͅʔ͖ЩȺ̡᷃ἇMinister Infrastruktury w dniu 12 marca  2024  r. (DDP-4.0600 .1.2024)  
 
Ȋя͖Τʉʥἇ˰ἇηωȺͅʔȺΤʔзἇΤʥ̗͖̾ʥͅʔ͖ЩȺͅʥἇΚΤяʥяἇţ˰ͅ˰ηωΤȺἇЩ̡Ⱥκʉ˰Щʥˑ͖ἇʔη᷀ἇωΤȺͅηΚ͖ΤωϤ: 
1) nie stanowi ɓ ΚΤяʥΚ˰η͜Щἇωʥʉ˝ͅ˰ʉя͖ͅ-budowlanych , ale ηωȺ͖ͅЩ˰ɓἇ̏ʥʔʥͅἇяʥἇяʁ˰͖Τ͜ЩἇяȺηȺʔἇ

wiedzy technicznej w rozumieniu ustawy ᶖ Prawo budowlane,  
2)  zgodnie z ϤηωȺЩɓ ͖ἇʔΤ͖ˑȺʉ˝ἇΚϤʁ̠˰ʉяͅзʉ˝ἇΚΤяʥяͅȺʉя͖ͅʥἇηɓἇʔ͖ἇʔ͖ʁΤ͖Щ͖̠ͅʥˑ͖ἇηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥᶿ 
3)  nie zwalnia ̏ɓ ͖η͜ʁἇ Щз̗͖ͅϤ̏ɓʉзʉ˝ἇ ηȺ͖̾ʔя˰ʥ̠ͅʥἇ ˆϤ̗ͅʉ̏ʥἇ ωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥἇ Щἇ ʁϤʔ͖Щͅ˰ʉωЩ˰ʥἇ

z ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔя˰Ⱥ̠͖ͅκʉ˰ἇяȺЩ͖ʔ͖Щʥ̏᷀ 
 
ƀΚΤȺʉ͖ЩȺ̡ἇȯʥηΚ̡͜ἇЩἇη̡̗Ⱥʔя˰e: 
ŉ͖ȺͅͅȺἇ ^Ⱥ̡Ⱥ-ȱ̡͜ω͖Щη̗Ⱥᶿἇăˑ͖Τἇ Ë˰ηωʥΤʥ̗ᶿἇ ǌ̡ȺЩ͖̾˰Τἇ ËΤϤ̠̗͖Щη̗˰ᶿ Zbigniew Mysza,  Wojciech 
Oleksiewicz, Grzegorz Olizarowicz, ßϤʁʥΤωἇƿʥˑϤ̠η̗˰ᶿἇŉȺͅϤηяἇƿ͖ѕ̗͖Щη̗˰ᶿἇŉȺʉʥ̗ἇǌя̾Ⱥˑ̠˰͌η̗˰ᶿἇ
Kamila Szwaczkiewicz  
Ŏ͖͖ΤʔзͅȺω͖ΤἇяȺ̾͜Щ˰ʥͅ˰Ⱥ᷃ἇǌωȺͅ˰η̡ȺЩἇËȺʉȺ 
 
Jednostka odpowiedz ialna:  
Ministerstwo Infrastruktur зᶿἇqʥΚȺΤωȺ̾ʥͅωἇqΤ͜ˑἇƶϤʁ̠˰ʉяͅзʉ˝ 
Ϥ̠᷀ἇf˝Ⱥ̡Ϥʁ˰͌η̗˰ʥˑ͖ἇᴤᶑᴧᶿἇᴟᴟ- 968 Warszawa  
 
ḣἇǌ̗ȺΤʁἇƶȺ͌ηωЩȺἇᶖ Minister Infrastruktury  
ȯʔ̏ʮʉ˰ʥᾇȺἇ̡͖̗ȺʔʉʥἇḣἇŉȺʉʥ̗ἇǌя̾Ⱥˑ̠˰͌η̗˰ 
 
ƀΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰ʥἇηˆ˰ͅȺͅη͖ЩȺ͖ͅἇяʥἇκΤ͖ʔ̗͜ЩἇÇϤͅʔϤηяϤἇǌΚ͖̏͜ͅκʉ˰ἇЩἇΤȺ̾Ⱥʉ˝ἇʔя˰Ⱥ̡Ⱥͅ˰Ⱥἇᴡ᷀ᴠἇƶΤ͖ˑΤȺ̾Ϥἇ
Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014 -2020  
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ǌΚ˰ηἇωΤʥκʉ˰ 

1. Przedmiot i zakres stosowania  

ᴡ᷀ἇȊз̗Ⱥяἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺ͌ἇΚ͖Щ̡͖Ⱥͅзʉ˝ 

2.1. Akty prawne  

2.2. Normy  

ᴡ᷀ᴣ᷀ἇƶ͖я͖ηωȺ̡ʥἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥ 

ᴣ᷀ἇqʥˆ˰ͅ˰ʉ̏ʥἇ˰ἇ͖ʁ̏Ⱥκͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇη̗Τ͜ω͜Щ 

3.1. Definicje  

ᴣ᷀ᴡ᷀ἇǌ̗Τ͜ωз 

3.3. Symbole  

4. Projektowanie i nfrastruktury tramwajowej w procesie budowlanym  

ᴤ᷀ᴠ᷀ἇȊзʁ͜ΤἇωΤзʁϤἇΚ͖ηωʮΚ͖ЩȺͅ˰ȺἇΚΤяʥʔἇ͖ΤˑȺͅʥ̾ἇȺʔ̾˰ͅ˰ηωΤȺʉ̏˰ἇȺΤʉ˝˰ωʥ̗ῳ͖˰ʉя͖ͅ-budowlanej  

ᴤ᷀ᴡ᷀ἇǧязη̗Ⱥͅ˰ʥἇЩз̾ȺˑȺͅзʉ˝ἇЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇʔ̠ȺἇяȺη˰lania i ustalenie koniecznych 
ΚΤяʥʁϤʔ͜Щἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇ͖ʔἇˑʥηω͖Τ͜Щ 

ᴤ᷀ᴣ᷀ἇƀΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰ʥἇ˰ἇϤяˑ͖ʔͅ˰ʥͅ˰ʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅʥˑ͖ἇЩ˰ʥ̠͖ʁΤȺͅѕ͖Щʥˑ͖ 
ᴤ᷀ᴣ᷀ᴠ᷀ἇǌ̡̗ȺʔἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅʥˑ͖ἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ 
ᴤ᷀ᴣ᷀ᴡ᷀ἇƀΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰ʥἇ˰ἇϤяˑ͖ʔͅ˰ʥͅ˰ʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥ̏ἇ͖ΤˑȺͅ˰яȺʉ̏˰ἇΤϤʉ˝ϤᾇȺἇʔΤ͖ʔяʥᶿἇЩΤȺяἇ

ze sterowaniem ruchem tramwajowym  

ᴤ᷀ᴤ᷀ἇƶΤяз̡̗Ⱥʔ͖ЩʥἇΤзηϤ̗ͅ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇᶖ projekt budowlany i  wykonawczy  

ᴥ᷀ἇȊз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇ͖ˑ̠͜ͅʥἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ 

ᴥ᷀ᴠ᷀ἇfязͅͅ˰̗˰ἇЩΚ̡зЩȺ̏ɓʉʥᾇȺἇΤ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ 

5.2. KrзωʥΤ˰Ⱥἇʔ͖ʁ͖ΤϤἇΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щἇ̗˰ͅʥ̾Ⱥωзʉяͅзʉ˝ἇ˰ geometrycznych  
5.2.1. Parametry kinematyczne  
5.2.2. Parametry geometryczne  

ᴥ᷀ᴣ᷀ἇf˝ȺΤȺ̗ωʥΤзηωз̗˰ἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ 

ᴥ᷀ᴤ᷀ἇȊзωзʉяͅʥἇωȺʁ͖Τ͖ЩʥἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇяἇΚΤяʥη̡Ⱥͅʥ̗ἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤȺ̠ͅзʉ˝ 

ᴥ᷀ᴥ᷀ἇȊȺΤϤ̗ͅ˰ἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ 

6. Projektowanie konstrukcji torowisk tramwajowych  

ᴧ᷀ᴠ᷀ἇǌзηωʥ̾Ⱥωз̗Ⱥἇ˰ἇωʥΤ̾˰͖̠͖ͅˑ˰Ⱥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇη̡̗Ⱥʔ͖Щзʉ˝ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇ˰ἇ˰ʉ˝ἇ
oznaczenia  

ᴧ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ἇËΤϤΚзἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇη̡̗Ⱥʔ͖Щзʉ˝ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 
6.1.2. Szyny  
ᴧ᷀ᴠ᷀ᴣ᷀ἇȯ̡ɓʉя̗˰ 
6.1.4. Podpory szynowe  
6.1.5. Podbudowa torowiska  
6.1.6. Zabudowa torowiska  
6.1.7. Odwodnienie torowiska  
ᴧ᷀ᴠ᷀ᴩ᷀ἇƶ͖ʔ̡͖ѕʥἇˑΤϤͅω͖Щʥἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 
6.1.9. Separacja torowiska  
6.1.10. Warstwa wibroizolacyjna  
6.1.ᴠᴠ᷀ἇȯȺ̠ʥʉȺͅʥἇη̗Τ͜ω͖Щʥἇ͖̗Τʥκ̠ʥͅ˰ȺἇωзΚ͜Щᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ 

ᴧ᷀ᴡ᷀ἇǌʉ˝ʥ̾ȺωзʉяͅʥἇΤзηϤ̗ͅ˰ἇΤ͖ʔяȺ̏͜Щᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇЩἇω͖ΤȺʉ˝ἇηя̠Ⱥ̗͖Щзʉ˝ἇ
i w rozjazdach  

6.3. Konstruk cja nawierzchni torowej w torach szlakowych i  w rozjazdach  
6.3.1. Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni torowej w torach szlakowych  
ᴧ᷀ᴣ᷀ᴡ᷀ἇqȺͅʥἇЩʥ̏κʉ˰͖Щʥἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉji torowiska  
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ᴧ᷀ᴣ᷀ᴣ᷀ἇȊзʁ͜ΤἇΤ͖яЩ˰ɓяȺ͌ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇЩἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇϤηωȺ̠͖ͅʥˑ͖ἇΚ̠ȺͅϤἇ
яȺˑ͖ηΚ͖ʔȺΤ͖ЩȺͅ˰ȺἇωʥΤʥͅϤἇ˰ἇʔ͖ʔȺω̗͖Щзʉ˝ἇˆϤ̗ͅʉ̏˰ᶿἇ̗ω͜ΤʥἇΚ͖Щ˰͖ͅͅἇηΚʥ̡ͅ˰Ⱥʍἇω͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇ
tramwajowe  

6.3.4. Podbudowa pomocnicza w podsypkowych i bezpodsypkowych konstrukcjach torowiska  
6.3.5. Zasadnicza podbudowa torowiska w konstrukcjach podsypkowych  
6.3.6. Zasadnicza podbudowa torowiska w konstrukcjach bezpodsypkowych  
6.3.7. Szyny  
6.3.8. System przytwierdzenia szyny  
ᴧ᷀ᴣ᷀ᴪ᷀ἇȯ̡ɓʉяȺἇηяз͖ͅЩʥ 
6.3.10. Pop rzeczki torowe  
6.3.11. Podpory szynowe  
6.3.12. Warstwa wibroizolacyjna i izolatory wibroakustyczne  

6.4. Tor bezstykowy  

6.5. Konstrukcja zabudowy torowiska w torach szlakowych i  w rozjazdach  

6.6. Konstrukcja odwodnienia torowiska  

6.7. Konstrukcja separacji torowiska  

6.8. Warstwy Κ͖ʔ̡͖ѕȺἇˑΤϤͅω͖Щʥˑ͖ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 
ᴧ᷀ᴩ᷀ᴠ᷀ἇÇϤ̗ͅʉ̏ȺἇЩȺΤηωЩзἇΚ͖ʔ̡͖ѕȺἇˑΤϤͅω͖Щʥˑ͖ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ˰ἇΚ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥ̏ἇΚ͖ʔʁϤʔ͖Щзἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 
ᴧ᷀ᴩ᷀ᴡ᷀ἇƶ͖ʔ̡͖ѕʥἇˑΤϤͅω͖Щʥἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 

6.9. Elementy specjalne w torowisku  
6.9.1. Smarownice torowe  
6.9.2. Elementy energetyki trakcyjnej  
ᴧ᷀ᴪ᷀ᴣ᷀ἇƶΤязΤяɓʔзἇЩзΤ͜ЩͅȺЩʉяʥ 

ᴧ᷀ᴠᴟ᷀ἇƶΤяз̡̗ȺʔзἇωзΚ͖Щзʉ˝ἇΤ͖яЩ˰ɓяȺ͌ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇᶖ przekroje konstrukcyjne torowisk  

ᴨ᷀ἇƶΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ 

ᴨ᷀ᴠ᷀ἇǧ̡̗Ⱥʔἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзἇЩἇΚ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇΚ͖ziomej na odcinkach szlakowych  
ᴨ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ἇq̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ 
ᴨ᷀ᴠ᷀ᴡ᷀ἇƶΤ͖̾˰ʥ͌ἇ̡Ϥ̗Ϥἇ̡̗͖͖Щʥˑ͖ 
ᴨ᷀ᴠ᷀ᴣ᷀ἇƶΤяʥʉ˝з̡̗Ⱥἇω͖ΤϤ 
ᴨ᷀ᴠ᷀ᴤ᷀ἇƿȺ̾ΚȺἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖ЩȺ 
ᴨ᷀ᴠ᷀ᴥ᷀ἇŎΤязЩȺἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖ЩȺ 
ᴨ᷀ᴠ᷀ᴧ᷀ἇŠɓʉяʥͅ˰ʥἇωзΚ͖Щзʉ˝ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇ͖ἇΤ͜ѕͅʥ̏ἇ̗ΤязЩ˰єͅ˰ʥ 

ᴨ᷀ᴡ᷀ἇǧ̡̗Ⱥʔἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзἇω͖ΤϤἇЩἇЩʮя̡Ⱥʉ˝ἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͖Щзʉ˝ 
ᴨ᷀ᴡ᷀ᴠ᷀ἇŎηяωȺ̡ω͖ЩȺͅ˰ʥἇЩʮя̡͜ЩἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͖Щзʉ˝ 
7.2.2. Zwrotnice  
ᴨ᷀ᴡ᷀ᴣ᷀ἇŎΤязѕ͖Щͅ˰ʉʥ 
7.2.4. ǌ̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇω͖Τ͜ЩἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ 
ᴨ᷀ᴡ᷀ᴥ᷀ἇǌ̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇω͖Τ͜ЩἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇяἇω͖ΤȺ̾˰ἇ̗͖̠ʥ͖̏Щз̾˰ 
ᴨ᷀ᴡ᷀ᴧ᷀ἇǚзΚзἇЩʮя̡͜ЩἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ 

ᴨ᷀ᴣ᷀ἇǧ̡̗Ⱥʔἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзἇω͖ΤϤᾇȺἇ̗ΤȺ͌ʉ͜Щ̗Ⱥʉ˝ 

ᴨ᷀ᴤ᷀ἇǧ̡̗Ⱥʔἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзἇω͖ΤϤἇЩἇΚ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇΚ˰͖͖ͅЩʥ̏ 
ᴨ᷀ᴤ᷀ᴠ᷀ἇq̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤ 
ᴨ᷀ᴤ᷀ᴡ᷀ἇƶ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥἇω͖ΤϤ 
ᴨ᷀ᴤ᷀ᴣ᷀ἇȯȺ̡͖̾зᾇ˰Щʥ̠ʥωз 
ᴨ᷀ᴤ᷀ᴤ᷀ἇȯȺηȺʔзἇ̡ɓʉяʥͅ˰Ⱥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤἇЩ Κ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇΚ͖я˰͖̾ʥ̏ἇ

i pionowej  

ᴨ᷀ᴥ᷀ἇǧ̡̗Ⱥʔἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзἇω͖ΤϤἇЩἇΚΤяʥ̗Τ͖̏Ϥἇpoprzecznym  
7.5.1. Tramwajowa skrajnia taboru  
7.5.2. Tramwajowa skrajnia budowli  
ᴨ᷀ᴥ᷀ᴣ᷀ἇƿ͖яηωȺЩἇω͖Τ͜Щ 
ᴨ᷀ᴥ᷀ᴤ᷀ἇǌяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖Τ͖Щiska tramwajowego  
ᴨ᷀ᴥ᷀ᴥ᷀ἇǌяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖ΤϤ 
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ᴩ᷀ἇƶΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ 

ᴩ᷀ᴠ᷀ἇŘ͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏ȺἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩ 
8.1.1. ƶ̡͖͖ѕʥͅ˰ʥἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩἇЩἇ͖ʁΤʮʁ˰ʥἇη˰ʥʉ˰ 
ᴩ᷀ᴠ᷀ᴡ᷀ἇƀʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ἇ̾˰ʮʔязΚΤязηωȺ̗͖ͅЩʥ 
ᴩ᷀ᴠ᷀ᴣ᷀ἇƶ̡͖͖ѕʥͅ˰ʥἇЩяˑ̠ʮʔʥ̾ἇ˰ηω͖ῳзʉ˝ἇˑʥͅʥΤȺω͖Τ͜ЩἇΤϤʉ˝Ϥ 
8.1.4. Przystanki na odcinka ch szlakowych  
ᴩ᷀ᴠ᷀ᴥ᷀ἇȊʮя̡зἇΚΤяʥη˰Ⱥʔ̗͖Щʥ 

ᴩ᷀ᴡ᷀ἇƿ͖ʔяȺ̏ʥἇΚʥΤ͖͜ͅЩ 

8.3. Przystanki tymczasowe  

8.4.  Podstawowe charakterystyki tech ͅ˰ʉяͅʥἇΚʥΤ͖͜ͅЩ 
8.4.1. Konstrukcja peronu  
ᴩ᷀ᴤ᷀ᴡ᷀ἇq̡Ϥˑ͖κʍἇΚʥΤ͖ͅϤ 
ᴩ᷀ᴤ᷀ᴣ᷀ἇǌяʥΤ͖̗͖κʍἇΚʥΤ͖ͅϤ 
ᴩ᷀ᴤ᷀ᴤ᷀ἇƶ̡͖͖ѕʥͅ˰ʥἇΚʥΤ͖͖ͅЩʥ̏ἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ἇʔ͖ηωʮΚϤἇЩяˑ̠ʮʔʥ̾ἇω͖ΤϤ 
ᴩ᷀ᴤ᷀ᴥ᷀ἇǧ̡̗ȺʔἇˆϤ̗ͅʉ͖̏ͅȺ̠ͅзἇ˰ἇЩзΚ͖ηȺѕʥͅ˰ʥἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩ 
8.4.6. Przystanki tramwajowo -autobusowe  

ᴪ᷀ἇƶΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇʥͅʥΤˑʥωз̗˰ἇωΤȺ̗ʉyjnej  

9.1. Podstawowe parametry sieci  
ᴪ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ἇƶΤ͖ЩȺʔяʥͅ˰ʥἇΚΤяʥЩ͖ʔ͜Щἇ̏ʥяʔͅзʉ˝ἇ˰ἇ̠˰ͅзᾇ͖κͅʥ̏ἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ 
9.1.2. Sekcjonowanie sieci jezdnej  
ᴪ᷀ᴠ᷀ᴣ᷀ἇƿ͖яΚ˰ʮω͖κʍἇΚΤяʮη̡Ⱥἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ 
ᴪ᷀ᴠ᷀ᴤ᷀ἇǌ̡ϤΚзἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥἇ˰ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏ʥἇЩηΚ͖Τʉяʥ 
ᴪ᷀ᴠ᷀ᴥ᷀ἇƶ̡͖ɓʉяʥͅ˰ȺἇЩзΤ͜ЩͅȺЩʉяʥ 
ᴪ᷀ᴠ᷀ᴧ᷀ἇƀʔηωʮΚзἇΚΤяʥЩ͖ʔ͜Щἇ̏ʥяʔͅзʉ˝ἇ͖ʔἇʉяʮκʉ˰ἇϤя˰ʥ̾˰͖ͅзʉ˝ἇ̠ϤʁἇϤηязͅ˰͖ͅзʉ˝ 
ᴪ᷀ᴠ᷀ᴨ᷀ἇƀʉ˝Τ͖ͅȺἇΚΤяʥʉ˰ЩΚ͖ΤȺѕʥͅ˰͖ЩȺ 

ᴪ᷀ᴡ᷀ἇ^Ϥʔ͖Щ̠ʥἇ˰ἇϤΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥ 

ȯȺ̡ɓʉяͅ˰̗ᾇΤἇᴠ᷀ἇǚзΚ͖ЩʥἇΚΤяʥ̗Τ͖̏ʥἇΚ͖ΚΤяʥʉzne tras tramwajowych usytuowanych w pasach 
drogowych ulic  

ȯ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ἇǚ͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇЩзʔя˰ʥ̠͖ͅʥἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ἇϤηзωϤ͖ЩȺͅʥἇЩἇΚȺη˰ʥἇʔя˰ʥ̠ɓʉз̾ 
Z.1.1.1. Torowisko wydzielone z jezdni konstrukcyjnie  
ȯ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ᴡ᷀ἇǚ͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇЩзʔя˰ʥ̠͖ͅʥἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ἇяȺἇΚ͖͖̾ʉɓἇяͅȺ̗͜ЩἇʔΤ͖ˑ͖Щзʉ˝ 

ȯ᷀ᴠ᷀ᴡ᷀ἇǚ͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇЩзʔя˰ʥ̠͖ͅʥἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ἇϤηзωϤ͖ЩȺͅʥἇΚ͖яȺἇΚȺηʥ̾ἇʔя˰ʥ̠ɓʉз̾ 
Z.1.2.1. Torowisko dwukierunkowe usytuowane po jednej stronie jezdni  
Z.1.2.2. Dwa torowiska jednokierunkowe usytuowane po obu stronach jezdni  

ȯ᷀ᴠ᷀ᴣ᷀ἇǚ͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇЩηΚ̠͜ͅʥἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ɓ 

Z.1.4. Torowi sko usytuowane pod wiaduktem lub w tunelu  

ȯȺ̡ɓʉяͅ˰̗ᾇΤἇᴡ᷀ἇǚзΚ͖ЩʥἇΚΤяʥ̗Τ͖̏ʥἇΚ͖ΚΤяʥʉяͅʥἇωΤȺηἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇϤηзωϤ͖ЩȺͅзʉ˝ἇΚ͖яȺἇ
pasami drogowymi ulic (samodzielnych)  
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1. Przedmiot i zakres stosowania  

(1) Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego  η̡̗ȺʔȺ̏ɓἇη˰ʮἇяἇtrzech  ʉяʮκʉ˰ᶿἇ
͖ʁʥ̏̾Ϥ̏ɓʉзʉ˝ἇηЩз̾ἇяȺ̗Τʥηʥ̾᷃ 

 planowanie infrastruktury transportu zbiorowego (WR-D-43 -1), 
 projektowanie infrastruktury transportu autobusowego i trolejbusowego  
(WR-D-43 -2), 

 projektowanie in frastruktury transportu tramwajowego  (WR-D-43 -3).  

(2)  ū˰ͅ˰ʥ̏ηяʥἇЩзωзʉяͅʥἇяȺЩ˰ʥΤȺ̏ɓἇΚ͖ʔηωȺЩ͖Щʥἇzalecenia  ʔ͖ωзʉяɓʉʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇ
transportu tramwajow ego . 

(3)  Niniejsze w зωзʉяͅʥἇ ͅ˰ʥἇ ͖ʁʥ̏̾Ϥ̏ɓἇ ʉяʮκʉ˰ἇ яЩ˰ɓяȺͅзʉ˝ἇ яἇ ʔ˰Ⱥˑ͖ͅηωз̗ɓἇ ˰ἇ ϤωΤяз̾Ⱥͅ˰ʥ̾ἇ ωΤȺηἇ
tramwajow зʉ˝ᶿἇ̗ω͜Τʥἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇηɓἇЩ WR-D-84.  

(4)  Celem wytycznych  jest:  
 d͖ηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇ̾ʥω͖ʔἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇʔ͖ἇя̾˰ʥͅ˰Ⱥ̏ɓʉзʉ˝ἇη˰ʮἇЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇяЩ˰ɓяȺͅзʉ˝ἇ
z ЩΚΤ͖ЩȺʔяʥͅ˰ʥ̾ἇʔ͖ἇΤϤʉ˝ϤἇЩ˰ʥ̠͖ʉя̡͖͖ͅЩзʉ˝ᶿᾇ˰η̗͖Κ͖ʔ̡͖ˑ͖Щзʉ˝ἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ, 

 d͖ηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇ̾ʥω͖ʔἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇʔ͖ἇЩηΚ̡͜ʉяʥῃзʉ˝ἇ̾ʥω͖ʔἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇʔΤ͜ˑἇ
͖ΤȺяἇ̠˰ͅ˰˰ἇ̗͖̠ʥ͖̏Щзʉ˝ᶿἇωȺ̗ἇȺʁзἇΚΤ͖ʉʥηἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇωΤȺηἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇʁз̡ἇηΚ̏͜ͅзἇ
яἇΚΤяз̏ʮωз̾˰ἇηωȺͅʔȺΤʔȺ̾˰ἇʁΤȺͅѕ͖Щз̾˰᷀ 

(5)  Przedmiotowe w ytyczne ηω͖ηϤ̏ʥἇ η˰ʮ dla tras tramwajowych oraz w ʮz̡w͜ sieci 
przebiegaj ɓcych w pasach drogowych. Zaleca siʮ je stosowa ʍ dla tras tramwajowych oraz 
wʮz̡w͜ sieci przebiegaj ɓcych w przestrzeni miejskiej oraz dla torowisk samodzielnych 
(nazywanych liniami tramwajowymi w rozumieniu ustawy [6] ). Wybrane fragmenty wytycznych 
moѕna stosowa ʍ takѕe dla odcink w͜ tor w͜ na terenie zajezdni tramwajowych i  innych obiekt w͜ 
technicznych przeznaczonych do obs u̡gi tramwaj w͜.  

(6)  ȊзωзʉяͅʥἇΚΤяʥяͅȺʉя͖ͅʥἇηɓἇʔ͖ἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ȺἇΚΤяʥяἇ̏ʥʔ͖ͅηω̗˰ἇяȺ̏̾Ϥ̏ɓʉʥἇη˰ʮἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥ̾ἇ
infrastruktury transportu tramwajowe goᶿἇяȺΤяɓʔʉ͜Щἇtorowisk ᶿἇяȺΤяɓʔʉ͜ЩἇʔΤ͜ˑ oraz organy 
яȺΤяɓʔяȺ̏ɓʉʥἇωΤȺͅηΚ͖Τωʥ̾ἇΚϤʁ̠˰ʉяͅз̾ἇЩ miastach.  

(7) ȯȺ̠ʥʉȺἇη˰ʮᶿἇȺʁзἇЩзωзʉяͅʥἇʁз̡зἇηω͖η͖ЩȺͅʥἇΚΤяз᷃ 
 wз̗͖ͅзЩȺͅ˰ϤἇηωϤʔ˰͜Щᾇ̗͖ʉʥΚʉз̏ͅзʉ˝ἇяЩ˰ɓяȺͅзʉ˝ἇяἇΚΤяʥʁϤʔ͖Щɓἇ̠ϤʁἇΤ͖яʁϤʔ͖Щɓἇ
sieci tramwajowej ; 

 wз̗͖ͅзЩȺͅ˰ϤἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͜ЩἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝ἇʔ͖ωзʉяɓʉзʉ˝ἇΚΤяʥʁϤʔ͖Щзἇ̠ϤʁἇΤ͖яʁϤʔ͖Щзἇ
sieci tramwajowej ; 

 wз̗͖ͅзЩȺͅ˰Ϥἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͜Щἇ ʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝ἇ ʔ͖ωзʉяɓʉзʉ˝ἇ ʁϤʔ͖Щзἇ ͖ͅЩзʉ˝ἇ η˰ʥʉ˰ἇ
tramwajowych . 

(8)  Ȋзωзʉяͅʥᾇ˰ʥἇ͖ʁʥ̏̾Ϥ̏ɓἇяȺˑȺʔͅ˰ʥ͌ἇяЩ˰ɓяȺͅзʉ˝ἇяἇΚΤ͖wadze niem procesu budowlanego oraz 
z odbiorami technicznymi.  

(9)  Wytyczne nie ͖̗Τʥκ̠Ⱥ̏ɓἇηяʉяʥˑ̡͖͜Щзʉ˝ἇЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇprojektowania uk a̡du zasilania oraz sieci 
trakcyjnej ᷆ἇ ͖ˑΤȺͅ˰ʉяȺ̏ɓἇ η˰ʮἇ ʔ͖ styku element w͜ infrastruktury elektroenergetycznej 
z infrastruktur ɓ torowɓ. 

(10) Zakres inwestycji ʔ͖ωзʉяɓʉз budowy , przebudowy lub  remontu infrastruktury transportu 
tramwajowe go  ͖ ̗Τʥκ̠ȺἇzȺ̾ȺЩ˰Ⱥ̏ɓʉз᷀ἇȯȺ̾ȺЩ˰Ⱥ̏ɓʉзἇ͖̾ѕʥἇηω͖η͖ЩȺʍἇΚ͖ͅ˰ѕηяʥἇЩзωзʉяͅʥἇЩ Κʥ̡ͅз̾ἇ
lub wybranym zakresie.  

(11) Z uwagi na lokalne uwarunkowania sieci tramwajowych, dopuszc яȺἇη˰ʮἇΚΤяз͖̏̾ЩȺͅ˰ʥἇ˰ͅͅзʉ˝ἇ
ЩȺΤω͖κʉ˰ἇΚ͖ηяʉяʥˑ̠͜ͅзʉ˝ἇΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щᶿᾇ˰ѕἇω͖ἇя͖ηωȺ̡͖ἇ͖Κ˰ηȺͅʥἇЩἇЩзωзʉяͅзʉ˝᷀ἇƶΤяз̏ʮʉ˰ʥἇ̠͖̗Ⱥ̠ͅзʉ˝ἇ
ЩȺΤω͖κʉ˰ἇΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щἇ͖ΤȺяἇяȺηȺʔἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖Щзʉ˝ἇЩз̾ȺˑȺἇяˑ͖ʔзἇяȺΤяɓʔʉзἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ i operatora 
taboru.  

(12) ă̠ʥ̗Τ͖ʍἇЩᾇ˰ͅ˰ʥ̏ηязʉ˝ἇЩзωзʉяͅзʉ˝ἇjest mowa o:  
 rowerach ᶖ Τ͖яϤ̾˰ʥἇ η˰ʮἇ ΚΤяʥяἇ ω͖ἇ ωȺ̗ѕʥἇ ˝Ϥ̠Ⱥ͖̏ͅˑ˰ἇ ʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅʥἇ ˰ἇ ϤΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ
transportu osobistego,  

 pieszych ᶖ Τ͖яϤ̾˰ʥἇ η˰ʮἇ ΚΤяʥяἇ ω͖ἇ ωȺ̗ѕʥἇ ͖η͖ʁзἇ Κ͖ΤϤηяȺ̏ɓʉʥἇ η˰ʮἇ ΚΤязἇ Ϥѕзʉ˰Ϥἇ
ϤΤяɓʔяʥͅ˰ȺἇЩηΚ͖̾ȺˑȺ̏ɓʉʥˑ͖ἇΤϤʉ˝᷀ 
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2.  Ȋз̗Ⱥяἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺ͌ἇΚ͖Щ̡͖Ⱥͅзʉ˝ 

2.1. Akty prawne  
[1] Rozporzɓdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunk w͜ 

technicznych tramwaj w͜ i trolejbus w͜ oraz zakresu ich niezb ʮdnego wyposa ѕenia (Dz.  U. 
z 2011 r. poz. 344) . 

[2]  Rozporzɓdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze κnia 2003 r. w sprawie 
szczeg͜o̡wych warunk w͜ zarzɓdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru 
nad tym яȺΤяɓʔяȺͅ˰ʥ̾ (Dz. U. z 2017 r. poz. 784 ). 

[3]  Rozporzɓdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg ͜o̡wych 
warunk w͜ technicznych dla znak w͜ i  sygna̡w͜ drogowych oraz urz ɓdze  ͌bezpiecze -͌
stwa ruchu drogowego i  warunk w͜ ich umieszczania  na drogach (Dz.  U. z 2019 r. poz. 
2311, z p͜єn. zm.) . 

[4]  Rozporzɓdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie 
szczeg͜o̡wego zakresu i fo rmy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru rob t͜ budowlanych oraz  programu funkcjonalno -uѕytkowego (Dz . U. 
z 2021 r. poz. 2454)  

[5]  Rozporzɓdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze κnia 2020 r. w sprawie szczeg ͜o̡wego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.  U. z 202 2 r.  poz.  1679). 

[6]  Ustawa z dnia 28 marca 2003 r.  o transporcie kolejowym (Dz.  U. z 202 3 r . poz. 1786, 
z p͜єn. zm.) . 

[7]  Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg l͜nych zasadach przygotowania i realizacji 
inwestycji w  zakresie dr g͜ publicznych (Dz.  U. z 2023 r. poz. 162ᶿἇяἇΚ͜є᷀ͅἇя̾᷀). 

[8]  Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ᶖ Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 202 3 r. poz. 10 47, 
яἇΚ͜є᷀ͅἇя̾᷀). 

[9]  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.  ᶖ Prawo ochrony κrodowiska (Dz.  U. z 20 24 r. poz. 54 ). 

[10]  Ustawa z dnia 3 pa єdziernika 2008 r. o udost ʮpnianiu informacji o κrodowisku i jego 
ochronie, udziale spo e̡cze s͌twa w ochronie κrodowiska oraz o ocenach oddzia y̡wania na 
κrodowisko (Dz.  U. z 2023  r. poz. ᴠᴟᴪᴤᶿἇяἇΚ͜є᷀ͅἇя̾᷀). 

[11] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.  ᶖ Prawo budowlane ( Dz. U. z 2023 r. poz. 682 , z p͜єn. zm.) . 

2.2.  Normy  
[12]  BN-9394 -01/05 :1991 Elementy stalowe tor w͜ tramwajowych. Poprzeczki p a̡skie do szyn 

tramwajowych 180W/S i szyn normalnotorowych S49 . 

[13]  BN-9394 -01/06 :1994 Elementy stalowe tor w͜ tramwajowych . Poprzeczki okr ɓg e̡ do szyn 
tramwajowych 180W/S i szyn normalnotorowych S49 . 

[14]  PN-EN 13285:2018-08  Mieszanki niezwi ɓzane. Wymagania . 

[15] PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwo κci drga  ͌ przekazywanych przez pod o̡ѕe na 
budynki . 

[16]  PN-B-02171:2017- 06 Ocena wp y̡wu drga  ͌na ludzi w budynkach . 

[17] PN-B-06265:20 22-08  Beton. Ȋз̾ȺˑȺͅ˰ȺᶿἇЩ̡Ⱥκʉ˰Щ͖κʉ˰ἇϤѕзω̗͖ЩʥᶿἇΚΤ͖ʔϤ̗ʉ̏Ⱥἇ˰ἇяˑ͖ʔ͖ͅκʍ᷀ἇ
ŎΤȺ͖̏ЩʥἇϤяϤΚʥ̡ͅ˰ʥͅ˰ʥἇƶū-EN 206+A2:2021 -08 . 

[18]  PN-E-5100-1:1998 Elektroen ergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. L inie 
prɓdu przemiennego z p rzewodami roboczymi go y̡mi . 

[19]  PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu . Czʮκʍ 3: Wytrzyma o̡κʍ na κciskanie pr b͜ek do 
bada .͌ 
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[20]  PN-EN 12390-5:2019-08 Badania betonu. Czʮκʍ 5: Wytrzyma o̡κʍ na zginanie pr b͜ek do 
bada .͌ 

[21]  PN-EN 12390-8:2019-08 Badania betonu. Czʮκʍ 8: G̡ʮbokoκʍ penetracji wody pod 
ciκnieniem . 

[22]  PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu . 

[23]  PN-EN 13146-9:2020 -09 Kolejnictwo. Tor. Metody bada  ͌ system w͜ przytwierdze .͌ 
Czʮκʍ 9: Okreκlenie sztywno κci. 

[24]  PN-EN 13230-1:2016-06 Kolejnictwo. Tor. Podk a̡dy i podrozjazdnice betonowe. Czʮκʍ 1: 
Wymagania og l͜ne. 

[25]  PN-EN 13450:2004 Kruszywa na podsypk ʮ kolejow ɓ. 

[26]  PN-EN 13877-1:2013-08 Nawierzchnie betonowe. Czʮκʍ 1: Materia y̡. 

[27]  PN-EN 13481-2:2022-12 Kolejnictwo. Tor . Ȋз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇ ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅʥἇ ηзηωʥ̾͜Щἇ
ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌. fяʮκʍἇᴡ᷃ἇǌзηωʥ̾зἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌ἇʔ͖ἇΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜Щἇʁʥῳ͖͖Щзʉ˝ᾇȺἇΚ͖ʔηзΚʉʥ. 

[28]  PN-EN 13481-3:20 22-12 Kolejnictwo . Tor . Ȋз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇ ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅʥἇ ηзηωʥ̾͜Щἇ
ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌. fяʮκʍἇ ᴣ᷃ἇ ǌзηωʥ̾зἇ ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌ἇ ʔ͖ἇ Κ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜Щἇ ʔΤʥЩͅ˰Ⱥͅзʉ˝ἇ
i kompozytowych . 

[29]  PN-EN 13481-4:2022 -12 Kolejnictwo . Tor . Ȋз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇ ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅʥἇ ηзηωʥ̾͜Щἇ
ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌. fяʮκʍἇᴤ᷃ἇǌзηωʥ̾зἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌ἇʔ͖ἇΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜ЩἇηωȺ̠͖Щзʉ˝ᾇȺἇΚ͖ʔηзΚʉʥ. 

[30]  PN-EN 13481-5:2022 -12 Kolejnictwo . Tor . Ȋз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇ ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅʥἇ ηзηωʥ̾͜Щἇ
ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌. fяʮκʍἇᴥ᷃ἇǌзηωʥ̾зἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥ͌ἇЩἇω͖Τach o nawierzchni bezpodsypkowej . 

[31]  PN-EN 13674-1+A1:2017-07 Kolejnictwo . Tor. Szyna . Czʮκʍ 1: Szyny kolejowe Vignole aɰ 
o masie 46 kg/m i wi ʮkszej . 

[32]  PN-EN 14811:2019-06 Kolejnictwo . Tor .  Szyny specjalne . Szyny rowkowe i zwi ɓzane z nimi 
profile konstrukcyjne . 

[33]  PN-EN 17282:2021-03  Kolejnictwo . Infrastruktura . Maty podpodsypkowe . 

[34]  PN-EN 17319:2020 -10 Kolejnictwo . Infrastruktura.  Wymagania eksploatacyjne system w͜ 
przytwierdze  ͌szyn dla tramwaj w͜. 

[35]  PN-EN 206+A2:2021 -08  Beton . Wymagania, w a̡κciwoκci uѕytkowe, produkcj a i zgodno κʍ. 

[36]  PN-EN 480 -11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu . Metody bada .͌ Czʮκʍ 11: 
Oznaczanie charakterystyki por w͜ powietrznych w stwardnia y̡m betonie . 

[37]  PN-EN 50122-2:2023-06  Zastosowania kolejowe . ǧΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ ηωȺʉ͖̏ͅȺΤͅʥ. 
^ʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩ͖ἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅʥᶿἇϤя˰ʥ̾˰Ⱥͅ˰ʥἇ˰ἇη˰ʥʍἇΚ͖ЩΤ͖ῳȺ. fяʮκʍἇᴡ᷃ἇǍΤ͖ʔ̗˰ἇ͖ʉ˝Τ͖ͅзἇΚΤяʥʔἇ
η̗Ϥω̗Ⱥ̾˰ἇΚΤɓʔ͜Щἇʁ̡ɓʔяɓʉзʉ˝ἇΚ͖Щ͖ʔ͖ЩȺͅзʉ˝ἇΚΤяʥяἇηзηωʥ̾зἇωΤȺ̗ʉ̏˰ἇΚΤɓʔϤἇηωȺ̡ʥˑ͖. 

[38]  PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr ɓdu przemiennego 
powyѕej 1 kV. Czʮκʍ 1: Wymagania og l͜ne. Specyfikacje wsp l͜ne. 

[39]  PN-EN 50341 -2-22:2022 -06 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr ɓdu przemiennego 
powyѕej 1 kV. Czʮκʍ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 
50341 -1:2012). 

[40]  PN-EN ISO 15609-1:2020 -03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali . 
Instrukcja technologiczna spawania . Czʮκʍ 1: Spawanie u̡kowe . 

[41]  PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali . 
Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego  badania spawania/zgrzewania . 

[42]  PN-EN ISO 15614-1:2017-08/A1:2019 -12 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii 
spawania metali . Badanie technologii spawania . Czʮκʍ 1: Spawanie u̡kowe i gazowe stali 
oraz spawanie u̡kowe niklu i  stop w͜ niklu . 

[43]  PN-K-92002 :1997 Komunikacja miejska . Sieʍ jezdna tramwajowa i trolejbusowa . 
Wymagania . 
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[44]  PN-K-92016:1997 Tramwajowe zestawy ko o̡we, elastyczne . Obrʮcze obrobione . 
Wymagania i  badania . 

[45]  PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe . Roboty ziemne . Wymagania i badania . 

[46]  EN 17636:2021 Railway applications . Infrastructure . Track alignment design parameters for 
urban rail . 

[47]  PN-EN ISO 10318-1:2015-12 Geosyntetyki . fяʮκʍἇᴠ᷃ἇǚʥΤ̾˰ͅзἇ˰ἇʔʥˆ˰ͅ˰ʉ̏ʥ᷀ 

2.3.  ƶ͖я͖ηωȺ̡ʥἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥ 
[48]  Instrukcja spawania szyn termitem Id -5. Za̡ɓcznik do uchwa y̡ nr 443/2019 Zarz ɓdu PKP 

Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 9 lipca 2019  r. 

[49]  Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Id -1 (D-1). Za̡ɓcznik do 
zarzɓdzenia nr 14 Zarz ɓdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r . 

[50]  Warunki techniczne wykonania i odbioru podsypki t u̡czniowej naturalnej i z recyklingu 
stosowanej w  nawierzchni kolejowej Id -110. Za̡ ɓcznik do uchwa y̡ nr 1237/2016 Zarzɓdu 
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 13 grudnia 2016 r.  

[51]  WT-4 Wymagania techniczne.  Mieszanki niezwi ɓzane do dr g͜ k rajowych. Za ̡ɓcznik nr 3 
do zarzɓdzenia nr ᴠᴟᴡἇ ËʥͅʥΤȺ̠ͅʥˑ͖ἇ qзΤʥ̗ω͖ΤȺἇ qΤ͜ˑἇKrajowych i Autostrad z dnia 
19 listopada 2010 r . ЩἇηΚΤȺЩ˰ʥἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ȺἇЩз̾ȺˑȺ͌ἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ᾇȺἇʔΤ͖ˑȺʉ˝ἇ̗ΤȺ͖̏Щзʉ˝ 

[52]  Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiekt w͜ obs u̡gi podr ͜ѕnych Ipi-1. Za̡ɓcznik 
do uchwa y̡ nr 1083/2018 Zarz ɓdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 27 grudnia 2 018 r. 

[53]  Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Id -1 (D-1). Za̡ɓcznik do 
zarzɓdzenia nr 14 Zarz ɓdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r . 
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3.  qʥˆ˰ͅ˰ʉ̏ʥἇ˰ἇ͖ʁ̏Ⱥκͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇη̗Τ͜ω͜Щ 

3.1. Definicje  
q̡Ϥˑ͖κʍἇϤѕзωʥʉяͅȺἇω͖ΤϤ ᶖ ʉяʮκʍἇω͖ΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ᶿᾇȺἇ̗ω͜Τʥ̏ἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇя̾˰ʥκʉ˰ʍἇη˰ʮἇωΤȺ̾ЩȺ̏ἇ
̠ϤʁἇˑΤϤΚȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ᷀ἇq̡Ϥˑ͖κʍἇϤѕзωʥʉяͅɓἇω͖ΤϤᾇȺ̏ʉяʮκʉ˰ʥ̏ἇ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇη˰ʮἇΚ͖̾˰ʮʔязἇʔЩ͖̾ȺἇϤ̗ΤʥηȺ̾˰ἇ
rozjaяʔ͜Щᶿἇ Ϥ̗Τʥηʥ̾ἇ Ⱥ ̗͖я̡ʥ̾ἇ ͖Κ͖Τ͖Щз̾ἇ ̠Ϥʁἇ ̾˰ʮʔязἇ Ϥ̗Τʥηʥ̾ἇ Ⱥἇ Κ͖ʉяɓω̗˰ʥ̾ἇ ͅȺηωʮΚͅʥˑ͖ἇ
Τ͖я̏ȺяʔϤ᷀ἇ q̡Ϥˑ͖κʍἇ ωȺἇ Κ͖Щ˰ͅͅȺἇ ʁзʍἇ Κ͖Щ˰ʮ̗ηя͖ͅȺἇ ͖ἇ ʔ͖ʔȺωʥ̗ἇ ͅȺἇ ͅ˰ʥΚΤʥʉзяз̏ͅʥἇ яȺωΤяз̾Ⱥͅ˰ʥἇ
ωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇ ͖ΤȺяἇ ͖ἇ ʔ͖ʔȺωʥ̗ἇ яЩ˰ɓяȺͅзἇ яἇ ЩȺΤϤ̗ͅȺ̾˰ἇ Щ˰ʔ͖ʉя͖ͅκʉ˰ἇ ηзˑͅȺ̠˰яȺω͖ΤȺᶿἇ̏ʥѕʥ̠˰ἇ ̏ʥηωἇ ω͖ἇ
uzasadnion e. 

q͖̏κʉ˰ʥἇ ̠Ϥʁἇ ʔ͖̏Ⱥяʔἇ ʔ͖ἇ ΚʥΤ͖ͅϤ ᶖ obszar ruchu pieszych  Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉзἇ ʔ͖ηωʮΚἇ ʔ͖ἇ ΚʥΤ͖ͅϤἇ
Τ͖яЩ˰ɓяȺͅзἇЩ Κ͖ηωȺʉ˰ἇΚ͖ʉ˝з̠ͅ˰ᶿἇηʉ˝͖ʔ͜Щ ˰ἇΚ͖ʉ˝з̠ͅ˰ἇ̠ϤʁἇʔєЩ˰ˑϤἇ͖η͖ʁ͖Щʥˑ͖ἇᵿЩ˰ͅʔзᶀ, drogi dla 
pieszych ᶿἇʔΤ͖ˑ˰ἇʔ̠ȺἇΚ˰ʥηязʉ˝ἇ˰ἇΤ͖ЩʥΤ͜Щ ̠Ϥʁἇ˰ͅͅзʉ˝ἇ͖ʁ˰ʥ̗ω͜Щ᷀ἇq͖̏κʉ˰ʥἇ̠Ϥʁἇʔ͖̏Ⱥяʔἇʔ͖ἇΚʥΤ͖ͅϤᾇ˰ʥἇ
ηωȺ͖ͅЩ˰ἇʉяʮκʉ˰ἇη̡̗Ⱥʔ͖Щʥ̏ἇΚʥΤ͖ͅϤ᷀ 

Konserwacja nawierzchni tramwajowej  ᶖ usuwanie usterek i wykonywanie drobnych rob t͜ 
w nawierzchni.  

Konstrukcja nawierzchni torowej  ᶖ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉ̏Ⱥἇη̡̗ȺʔȺ̏ɓʉȺἇη˰ʮἇяἇηязͅᶿἇΚ͖ʔΚ͜Τἇηяз͖ͅЩзʉ˝ᶿἇ
я̡ɓʉяʥ̗ἇ͖ΤȺяἇΚ͖ʔʁϤʔ͖ЩзἇяȺηȺʔͅ˰ʉяʥ̏ἇ˰ἇΚ͖ʔʁϤʔ͖ЩзἇΚ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥ̏᷀ 

Konstrukcja torowiska tramwajowego  ᶖ Ϥ̡̗ȺʔἇЩȺΤηωЩἇ˰ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩᶿᾇȺἇ̗ω͜Τзἇη̡̗ȺʔȺ̏ɓἇη˰ʮἇˑΤϤΚзἇ
ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ ηωȺ͖ͅЩ˰ɓʉзʉ˝᷃ἇ ͅȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ʮἇ ω͖Τ͖Щɓᶿἇ яȺʁϤʔ͖Щʮἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥᶿἇ ηʥΚȺΤȺʉ̏ʮἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥᶿἇ
oʔЩ͖ʔͅ˰ʥͅ˰ʥἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥᶿἇ Κ͖ʔ̡͖ѕʥἇ ˑΤϤͅω͖Щʥἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ(grunt rodzimy lub nasypowy). 
W яȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇЩзηωʮΚ͖ЩȺͅ˰ȺἇЩἇΚ͖ʔʁϤʔ͖Щ˰ʥἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇΚ͖ʔηзΚ̗˰ἇω̡Ϥʉяͅ˰͖Щʥ̏ἇ̏Ⱥ̗͖ἇяȺηȺʔͅ˰ʉяʥ̏ἇ
ЩȺΤηωЩзἇ ͖ͅκͅʥ̏ἇ ˰ἇ ̗ηяωȺ̡ωϤ̏ɓʉʥ̏ἇ Ϥ̡̗Ⱥʔἇ ˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзἇ ω͖ΤϤ, Τ͖яΤ͜ѕͅ˰Ⱥͅʥἇ ηɓ podsypkowe lub 
bezpodsypkowe konstrukcje torowiska tramwajowego.  

Konstrukcja wsporcza sieci trakcyjnej  ᶖ s u̡py lub uk a̡d hak w͜ i rozet mocowanych na 
obiektach budowlanych, s u̡ѕɓce do mocowania konstrukcji no κnej sieci trakcyjnej.  

ŎΤȺ͌ʉ͜Щ̗Ⱥ ᶖ ΚϤ̗ͅωἇ̗͖͌ʉ͖ЩзἇωΤȺηзἇ̠ϤʁἇЩʮяʥ̡ἇη˰ʥʉ˰ἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉзἇяȺЩΤȺʉȺͅ˰ʥἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ᷃ἇΚʮω̠Ⱥἇ
ωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺἇ̠ϤʁἇΚ͖̏ʥʔзͅʉяʥἇȺ̠ʁ͖ἇΚ͖ʔЩ̏͜ͅʥἇΚ̡͖ɓʉяʥͅ˰ʥἇω͖Τ͜Щ᷀ 

Ř˰ͅȺᾇ͖κͅȺ ᶖ wielodrutowy ΚΤяʥЩ͜ʔἇ̾˰ʥʔя˰Ⱥͅзἇᵿ̠Ϥʁἇяἇ̏ʥ̏ἇηω͖Κ͜Щᶀἇη̡Ϥѕɓʉзἇʔ͖ἇΚΤяʥЩ͖ʔяʥͅ˰ȺἇΚΤɓʔϤἇ
trakcyjnego i  Τ͜Щ͖̠ͅʥˑ̡ʥˑ͖ᶿἇЩἇηω͖ηϤ̗ͅϤἇʔ͖ἇω͖Τ͜ЩᶿἇΚΤ͖ЩȺʔяʥnia przewodu jezdnego.  

Linia tramwajowa  ᶖ ̾ȺΤηяΤϤωȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜ЩᶿἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉȺἇяἇΚ͖ωΤяʥʁἇΚΤяʥЩ͖я͖Щзʉ˝ᶿἇ͖̗Τʥκ̠ȺͅȺἇ
zwykle numerem i  ͅȺяЩȺ̾˰ἇ̗ΤȺ͌ʉ͖Щзʉ˝ἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩ᷀ἇūȺἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥ̏ἇωΤȺη˰ʥἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇ͖̾ѕʥἇ
̗ϤΤη͖ЩȺʍἇЩ˰ʥ̠ʥἇ̠˰ͅ˰˰ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝᷀ 

ţ˰ʮʔязω͖Τяʥ ᶖ ΚΤяʥηωΤяʥ͌ἇΚ͖̾˰ʮʔязἇηɓη˰ʥʔͅ˰̾˰ἇω͖ΤȺ̾˰ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щз̾˰ᾇȺἇЩ˰ʥ̠͖ω͖Τ͖Щʥ̏ἇωΤȺη˰ʥἇ
tramwajowej.  

Mijanka  ᶖ ʉ͖ᾇȺ̏̾ͅ˰ʥ̏ἇʔЩϤω͖Τ͖ЩзἇϤ̡̗Ⱥʔἇω͖Τ͖ЩзἇяἇΤ͖я̏ȺяʔȺ̾˰ἇЩзηωʮΚϤ̏ɓʉзᾇȺἇ̏ʥʔ͖ͅω͖Τ͖Щз̾ἇ
͖ʔʉ˰̗ͅϤἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉзἇ̾˰̏Ⱥͅ˰ʥἇη˰ʮἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ̠Ϥʁἇ˰ʉ˝ἇяȺЩΤȺʉȺͅ˰ʥ᷀ 

Nawierzchnia peronu  ᶖ ЩȺΤηωЩȺἇ̠ϤʁἇяʥηΚ̡͜ἇЩȺΤηωЩἇη̡Ϥѕɓʉзʉ˝ἇʔ͖ἇΚΤяʥ͖ͅηяʥͅ˰Ⱥἇ͖ʁʉ˰ɓѕʥ͌ἇ͖ʔἇ
ΤϤʉ˝Ϥἇ ΚȺηȺѕʥΤ͜Щἇ ͅȺ ΚʥΤ͖ͅ˰ʥᶿἇ Κʥ̡ͅ˰ɓʉȺἇ ˆϤ̗ͅʉ̏ʥἇ ͖ηωΤяʥˑȺЩʉяʥἇ ˰ἇ ̗˰ʥΤϤ̏ɓʉʥἇ ʔ̠Ⱥἇ ͖η͜ʁἇ
ͅ˰ʥΚʥ̡͖ͅηΚΤȺЩͅзʉ˝ἇ˰ἇ͖ʔΚΤ͖ЩȺʔяȺ̏ɓʉȺ Щ͖ʔʮἇʔ͖ instalacji odwodnieniowej.  

Ocena stanu torowiska tramwajowego  ᶖ ͖̗Τʥκ̠ʥͅ˰ʥᶿἇ ͅȺἇΚ͖ʔηωȺЩ˰ʥἇ ʁȺʔȺ͌ᶿἇ ͖ˑ̡͜Ϥἇ ʉʥʉ˝ἇ
i ηз̾Κω͖̾͜Щἇ Κ͖яЩȺ̠Ⱥ̏ɓʉзʉ˝ἇ ͅȺἇ яȺ̗ЩȺ̠˰ˆ˰̗͖ЩȺͅ˰ʥἇ Ⱥ̗ωϤȺ̠ͅʥˑ͖ἇ ηωȺͅϤἇ ωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥˑ͖ἇ ʉȺ̡ʥˑ͖ἇ
ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ ωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇ ̠Ϥʁἇ ЩзʁΤȺͅзʉ˝ἇ ̏ʥˑ͖ἇ ʉяʮκʉ˰ἇ η̡̗Ⱥʔ͖Щзʉ˝ἇ ʔ͖ἇ ηωȺͅϤἇ Κʥ̡ͅʥ̏ἇ ̠Ϥʁἇ
͖ˑΤȺͅ˰ʉя͖ͅʥ̏ἇяʔȺῳ͖κʉ˰ἇʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅʥ̏ᶿἇȺ̠ʁ͖ἇʔ͖ ηωȺͅϤᾇ˰ʥяʔȺῳ͖κʉ˰ἇeksploatacyjnej . Kryterium 
ωʥ̏ἇ̗ЩȺ̠˰ˆ˰̗Ⱥʉ̏˰ἇ̏ʥηωἇΤʥ̠Ⱥʉ̏ȺἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щᶿἇяἇ̏Ⱥ̗ɓἇ͖̾ˑɓ ͖ͅʥἇ̏ʥʉ˝ȺʍἇΚ͖ἇȺͅȺ̠˰я͖ЩȺͅз̾ἇ
torowisku ze Щяˑ̠ʮʔϤ ͅȺἇ̏ʥˑ͖ἇηωȺͅᶿἇʔ͖ἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅʥ̏ἇΚΤяз̏ʮωʥ̏ἇʔ̠Ⱥἇωʥˑ͖ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ᷀ 

Odwodnienie torowiska  ᶖ zestaЩἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ̠ϤʁἇЩȺΤηωЩἇηω͖sowanych w celu odprowadzenia 
z ͖ʁηяȺΤϤἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇЩ͖ʔзᶿἇЩἇηяʉяʥˑ̠͖͜ͅκʉ˰ἇЩ͖ʔзἇ͖ΚȺʔ͖Щʥ̏᷀ἇȊἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇ̾˰ʥ̏ηʉȺἇ͖ʔʁ˰͖ΤϤἇ
ωʥ̏ἇ Щ͖ʔзἇ ΚΤяʥяἇ ηзηωʥ̾ἇ ͖ʔЩ͖ʔͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇ ͖̾ѕʥἇ ʁзʍἇ ͖͖ͅἇ Τ͖яЩ˰ɓяȺͅʥἇ ̏Ⱥ̗͖ἇ ͖ʔЩ͖ʔͅ˰ʥͅ˰ʥἇ
powierzchniowe albo jako odwodnienie  Щˑ̡ʮʁͅʥ᷀ἇ 



      
      

WR-D-43 -3 ȊзωзʉяͅʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇωΤȺͅηΚ͖ΤωϤἇяʁ˰͖Τ͖Щʥˑ͖᷀ἇfяʮκʍἇ3: Projektowanie infrastruktury 
transportu tramwajowego  

 

Peron  ᶖ ʁϤʔ͖Щ̠Ⱥἇя̠͖̗Ⱥ̠˰я͖ЩȺͅȺἇЩяʔ̡Ϥѕἇω͖ΤϤᶿἇЩзΚ͖ηȺѕ͖ͅȺἇ̾᷀˰᷀ͅἇЩἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓἇ̗ΤȺЩʮʔєἇʔ͖ηωʮΚϤἇ
͖ΤȺяἇ ͅȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ʮἇ ΚʥΤ͖ͅϤᶿἇ η̡ϤѕɓʉȺἇ ʔ͖ἇЩз̾˰Ⱥͅзἇ ΚȺηȺѕʥΤ͜Щᶿἇ ω̏᷀ἇ Щη˰ȺʔȺͅ˰Ⱥἇdo i wysiadania 
z tramwaju. W niniejszych wytycznych Κ͖̏ʮʉ˰ʥ ᶲЩη˰ȺʔȺͅ˰ʥᶱᾇȺ̠ʥѕзἇωΤȺ̗ω͖ЩȺʍἇЩἇϤ̏ʮʉ˰Ϥἇ͖ˑ̠͜ͅз̾ᶿἇ
̏Ⱥ̗͖ἇη̗Τ͜ʉ͖ͅʥἇ͖̗Τʥκ̠ʥͅ˰ʥἇяȺΤ͜Щ͖ͅἇʉяз͖ͅͅκʉ˰ἇЩη˰ȺʔȺͅ˰Ⱥᶿἇ̏Ⱥ̗ἇ˰ἇЩзη˰ȺʔȺͅ˰Ⱥᶿἇ͖ἇ˰̠ʥᾇ˰ʥἇяȺяͅȺʉя͖͖ͅἇ
inaczej. ƶΤязηωȺͅʥ̗ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзἇ͖̾ѕʥἇη̡ϤѕзʍἇΤ͜Щͅ˰ʥѕἇʔ͖ἇЩз̾˰ȺͅзἇΚȺηȺѕʥΤ͜ЩἇȺϤω͖ʁϤη͜Щᶿἇ
ωΤ͖̠ʥ̏ʁϤη͜Щἇ ͖ΤȺяἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇkolejow ych , przy tej samej lub prz зἇ Τ͜ѕͅзʉ˝ἇ ΚʥΤ͖͖ͅЩзʉ˝ἇ
̗ΤȺЩʮʔя˰Ⱥʉ˝ἇʔ͖ηωʮΚϤ᷀ 

ƶʥΤ͖͖ͅЩȺἇ̗ΤȺЩʮʔєἇʔ͖ηωʮΚϤ ᶖ ʥ̠ʥ̾ʥͅωἇΚʥΤ͖ͅϤἇˑΤȺͅ˰ʉяɓʉзἇяἇω͖ΤemᶿἇяȺΚʥЩͅ˰Ⱥ̏ɓʉзἇʁʥяΚ˰ʥʉяͅɓἇ
i ηΚΤȺЩͅɓἇЩз̾˰ȺͅʮἇΚȺηȺѕʥΤ͜ЩᾇȺ ΚΤязηωȺ̗ͅȺʉ˝ᶿἇʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзяϤ̏ɓʉзἇη˰ʮἇϤηωȺ̠͖ͅɓἇЩзη͖̗͖κʉ˰ɓἇ
Щяˑ̠ʮʔʥ̾ Κ̡Ⱥηяʉязяͅзἇ ˑ̡͜Щʥ̗ szyn  (PGS) i ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ɓ ͖η˰ἇ ω͖ΤϤ᷀ἇ q͖ἇ ʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇ ΚʥΤ͖͖ͅЩʥ̏ἇ
̗ΤȺЩʮʔя˰ἇʔ͖ηωʮΚϤᾇ˰ʥἇЩ̠˰ʉяȺἇη˰ʮἇΚ͖ʉ˝з̠ͅ˰ἇя̠͖̗Ⱥ̠˰я͖ЩȺͅзʉ˝ἇΚ͖̾˰ʮʔязἇΚʥΤ͖ͅʥ̾ἇȺἇʔ͖̏κʉ˰ʥ̾ἇʔ͖ἇ
niego . 

Pobocze torowiska  ᶖ ΚΤяʥηωΤяʥ͌ἇΚ͖̾˰ʮʔязἇω͖Τʥ̾ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щз̾ἇ˰ἇяʥЩͅʮωΤяͅз̾ἇ͖ˑΤȺͅ˰ʉяʥͅ˰ʥ̾ἇ
ᵿηʥΚȺΤȺʉ̏ɓᶀἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ᷀ἇȊἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥʉ˝ἇηȺ͖̾ʔя˰ʥ̠ͅзʉ˝ἇ͖ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇΚ͖ʔηзΚ̗͖Щʥ̏ἇΚΤяʥηωΤяʥ͌ἇωȺἇ
͖̾ѕʥἇʁзʍἇ͖̗Τʥκ̠ȺͅȺἇ̏Ⱥ̗͖ἇ̡ȺЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇᵿȺͅȺ̠͖ˑ˰ʉяͅ˰ʥἇʔ͖ἇωʥΤ̾˰͖̠͖ͅˑ˰˰ἇ̗͖̠ʥ͖̏Щʥ̏ᶀ᷀ 

ƶΤʮʔ̗͖κʍἇ̗͖̾Ϥͅ˰̗Ⱥʉз̏ͅȺ ᶖ ϤκΤʥʔͅ˰͖ͅȺἇΚΤʮdkoκʍ tramwaju na  ʉȺ̡͖κʉ˰ἇ̠ϤʁἇˆΤȺˑ̾ʥͅωϤἇωΤȺηзἇ
tramwajowej z  uwzglʮdnieniem jego zatrzyma .͌  

ƶΤʮʔ̗͖κʍἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤ ᶖ ΚΤʮʔ̗͖κʍἇtramwaju , ̗ω͜ΤɓἇΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇ
η˰ʮ do ͖ʁ̠˰ʉяȺͅ˰ȺἇΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзʉ˝ἇ˰ἇ̗˰ͅʥ̾Ⱥωзʉяͅзʉ˝ἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇ͖η˰ἇ
ω͖ΤϤ᷀ἇŉʥηωἇω͖ἇЩȺΤω͖κʍἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇΚ͖ѕɓʔȺͅʥ̏ἇʔ͖ἇ͖η˰ɓˑͅ˰ʮʉ˰ȺᾇȺἇʔȺͅз̾ἇ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇ̾˰ʮʔязЩʮя̡͖Щз̾ἇ
trasy tramwajowej.  

ƶΤʮʔ̗͖κʍἇdozwolona  ᶖ maksymalna  ΚΤʮʔ̗͖κʍ, ̗ω͜Τɓἇ͖̾ѕʥἇ͖η˰ɓˑͅɓʍἇtramwaj  miarodajny na 
wybranym fragmencie trasy tramwajowej po uЩяˑ̠ʮʔͅ˰ʥͅ˰Ϥἇ ЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇ ЩΚ̡зЩȺ̏ɓʉзʉ˝ἇ ͅȺἇ
ʁʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩ͖ἇ ΤϤʉ˝Ϥἇ ωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ᷀ἇ ƶΤʮʔ̗͖κʍἇ ʔ͖яЩ͖̠͖na ͖̾ѕʥἇ ʁзʍἇ Τ͜ЩͅȺἇ ̠Ϥʁἇ ̾ͅ˰ʥ̏ηяȺἇ ͅ˰ѕἇ
ΚΤʮʔ̗͖κʍἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤ᷀ 

ƶΤʮʔ̗͖κʍἇΤяʥʉязЩ˰ηωȺ ᶖ chwilowa  ΚΤʮʔ̗͖κʍ, ̗ ω͜Τɓἇ͖̾ѕʥἇ͖η˰ɓˑͅɓʍἇtramwaj  miarodajny na danym 
ˆΤȺˑ̾ʥͅʉ˰ʥἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ᶿἇ͖ʁ̠˰ʉя͖ͅȺἇяἇϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰ʥͅ˰ʥ̾ἇΤяʥʉязЩ˰ηωзʉ˝ἇЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇΤϤʉ˝Ϥἇ
tramwaju  ̾˰ȺΤ͖ʔȺ̏ͅʥˑ͖ἇ ᵿʔΤ͖ˑȺἇ ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥᶿἇ Τ͖я̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ʥἇ ΚΤязηωȺ̗͜ͅЩἇ ˰ωΚ᷀ᶀ᷀ἇ ƶΤʮʔ̗͖κʍἇ
ΤяʥʉязЩ˰ηωȺἇ͖̾ѕʥἇʁзʍἇΤ͜ЩͅȺἇ̠Ϥʁᾇ̾˰ʥ̏ηяȺᾇ˰ѕἇΚΤʮʔ̗͖κʍἇʔ͖яЩ͖̠͖ͅȺ᷀ἇȯ̾ͅ˰ʥ̏ηя͖ͅȺἇΚΤʮʔ̗͖κʍἇ
ΤяʥʉязЩ˰ηωȺἇ ͖̾ѕʥἇ ʁзʍἇ ΚΤяʥη̡Ⱥ̗ͅɓἇ ʔ͖ἇ яȺηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ̾ͅ˰ʥ̏ἇ ΤʥηωΤз̗ʉз̏ͅзʉ˝ἇ ΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щἇ
projektowych ᶿᾇ˰ѕἇЩзͅ˰̗Ⱥ̡͖by to яἇȺͅȺ̠˰язἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥ᷀ 

Proces diagnostyczny  ᶖ dzia a̡lnoκʍ zwiɓzana z: planowaniem, przygotowaniem, realizacj ɓ 
bada ,͌ pomiar w͜ i  kontroli, analiz ɓ techniczn ɓ element w͜ konstrukcyjnych nawierzchni, 
podbudowy i obiekt w͜ inѕynier skich , ocenɓ ich stanu technicznego oraz formu o̡waniem 
wniosk w͜ dotycz ɓcych warunk w͜ eksploatacyjnych.  

ƶΤяʥʉ˝з̡̗Ⱥἇω͖ΤϤ ᶖ zamierzona r ͜ѕnica w ysokoκci tok w͜ szynowych (w przekroju poprzecznym 
toru), wyst ʮpujɓca na u̡ku lub na odcinku prostym. Na u̡ku przechy k̡ʮ toru wprowadza si ʮ 
w celu przeciwdzia a̡nia przyspieszeniu poziomemu.  

Przejazd tramwajowy  ᶖ miejsce ΚΤяʥʉ˰ʮʉ˰a Щἇ̏ʥʔͅз̾ἇΚ͖я˰͖̾˰ʥἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇяἇʔΤ͖ˑɓἇ
ΚΤяʥяͅȺʉя͖ͅɓἇʔ͖ ΤϤʉ˝Ϥἇ˰ͅͅзʉ˝ἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щ᷀ 

ƶΤяʥЩ͜ʔἇ̏ʥяʔͅз ᶖ ΚΤяʥЩ͜ʔἇ̾˰ʥʔя˰Ⱥͅзἇᵿ̠Ϥʁἇяἇ̏ʥ̏ἇηω͖Κ͜Щᶀἇη̡Ϥѕɓʉзἇʔ͖ἇΚΤяʥЩ͖ʔяʥͅ˰ȺἇΚΤɓʔϤἇ
trakcyjnego i  ЩηΚ̡͜ΚΤȺʉзἇяἇ͖ʔʁ˰ʥΤȺ̗˰ʥ̾ἇΚΤɓʔϤἇяȺ͖̾ͅω͖ЩȺͅз̾ᾇȺἇΚ͖̏ʥєʔя˰ʥἇηяз͖ͅЩз̾᷀ 

Prяʮη̡͖ἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ ᶖ ʉяʮκʍἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ἇяȺЩȺΤωȺἇ̾˰ʮʔязἇηɓη˰ʥʔͅ˰̾˰ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏Ⱥ̾˰ἇ
wsporczymi.  

Przystanek tramwajowy  ᶖ wyznaczone miejsce zatrzymania tramwaju w celu wymiany 
ΚȺηȺѕʥΤ͜ЩᶿἇЩзΚ͖ηȺѕ͖ͅʥἇЩἇΚʥΤ͖ͅἇ̠ϤʁἇяʥηΚ̡͜ἇΚʥΤ͖͜ͅЩἇ͖ΤȺяἇʔ͖̏κʉ˰Ⱥἇʔ͖ᾇ˰ʉ˝.  

Rozja zd tramwajowy  ᶖ Κ̡͖ɓʉяʥͅ˰ʥἇω͖Τ͜Щἇη̡̗ȺʔȺ̏ɓʉʥἇяἇʉ͖ᾇȺ̏̾ͅ˰ʥ̏ἇ̏ʥʔͅʥ̏ἇяЩΤ͖ῳ˰ʉзᶿἇ̗Τязѕ͖Щͅ˰ʉзἇ
˰ἇ̡ɓʉяɓʉзʉ˝ἇ̏ʥἇηязͅᶿἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇΚΤяʥ̏ȺяʔἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇяἇ̏ʥʔͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤἇяȺηȺʔͅ˰ʉяʥˑ͖ᾇȺἇ˰ͅͅзἇ
͖ʔˑȺ̡ʮя˰Ⱥ̏ɓʉзἇη˰ʮἇ͖ʔᾇ˰ʥˑ͖ἇω͖ΤἇяЩΤ͖ῳзἇ̠Ϥʁᾇ̗͖ωзͅϤ͖ЩȺͅ˰ʥἇ̏Ⱥяʔзἇω͖Τʥ̾ἇяȺηȺʔͅ˰ʉязm. 

ƿ͖яΚ˰ʮω͖κʍἇΚΤяʮη̡Ⱥἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ ᶖ Κ͖я˰͖̾Ⱥἇ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇΚ͖̾˰ʮʔязἇ͖η˰Ⱥ̾˰ἇηɓη˰ʥʔͅ˰ʉ˝ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ
wsporczych.  
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Ruszt torowy  ᶖ Ϥ̡̗Ⱥʔᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉз̏ͅзἇω͖ΤϤἇη̡̗ȺʔȺ̏ɓʉзἇη˰ʮἇя ηязͅἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔя͖ͅзʉ˝ἇʔ͖ἇΚ͖ʔΚ͜Τἇ
szynowych w  Κ͖ηωȺʉ˰ἇΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜Щ᷀ 

ǌ˰ʥʍἇ ̏ʥяʔͅȺ ᶖ zesp͜ ̡ przewod w͜ i konstrukcji zawieszonych nad torem s u̡ѕɓcy do 
doprowadzenia energii do  pojazdu trakcyjnego.  

ǌ˰ʥʍἇ̡Ⱥ͌ʉϤʉ˝͖ЩȺ ᶖ η˰ʥʍἇωΤȺ̗ʉз̏ͅȺἇˑ͜ΤͅȺἇя̡͖ѕ͖ͅȺἇяἇΚΤяʥЩ͖ʔϤἇ̏ʥяʔͅʥˑ͖ἇΚ͖ʔЩ˰ʥηя͖ͅʥˑ͖ἇʔ͖ἇ̠˰ͅзἇ
͖ͅκͅʥ̏᷀ 

ǌ˰ʥʍἇΚ̡Ⱥη̗Ⱥ ᶖ η˰ʥʍἇωΤȺ̗ʉз̏ͅȺἇˑ͜ΤͅȺἇя̡͖ѕ͖ͅȺἇ̏ʥʔзͅ˰ʥἇяἇΚΤяʥЩ͖ʔϤἇ̠ϤʁἇΚΤяʥЩ͖ʔ͜Щἇ̏ʥяʔͅзʉ˝᷀ 

ǌ˰ʥʍἇΚ͖ЩΤ͖ῳȺ ᶖ ʉяʮκʍἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ἇя̡͖ѕ͖ͅȺἇяἇηязͅἇ˰ἇ˰ͅͅзʉ˝ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇω͖ΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇ
͖ΤȺяἇ˰ʉ˝ἇΚ̡͖ɓʉяʥ͌ἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅзʉ˝ἇΚΤяʥЩ͖ʔяɓʉзʉ˝ἇΚΤɓʔἇωΤȺ̗ʉз̏ͅз᷀ 

ǌ˰ʥʍἇΚ̡͜η̗͖̾Κʥͅη͖ЩȺͅȺ ᶖ η˰ʥʍἇЩἇ̗ω͜Τʥ̏ἇωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤ͖ЩȺἇя̾˰ȺͅȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇΚΤяewodu jezdnego 
̗͖̾Κʥͅη͖ЩȺͅȺἇ̏ʥηωἇяȺἇΚ͖͖̾ʉɓἇηΚʥʉ̏Ⱥ̠ͅзʉ˝ἇϤΤяɓʔяʥ͌ἇ̗͖̾ΚʥͅηȺʉз̏ͅзʉ˝ἇᵿηΚΤʮѕз͖ͅЩзʉ˝ἇ̠Ϥʁἇ
ʉ˰ʮѕȺΤ͖Щзʉ˝ᶀἇяȺΚʥЩͅ˰Ⱥ̏ɓʉзʉ˝ἇηωȺ̡ɓἇη˰̡ʮᾇȺΚΤʮѕʥͅ˰Ⱥ᷀ἇŘ˰ͅȺᾇ͖κͅȺἇ̏ʥηωἇяἇʔЩ͜ʉ˝ἇηωΤ͖ͅἇ̗͖ωЩ˰͖ͅȺᾇȺἇ
ηωȺ̡ʥ᷀ 

ǌ˰ʥʍἇη̗͖̾Κʥͅη͖ЩȺͅȺ ᶖ η˰ʥʍ, Щἇ̗ω͜Τʥ̏ἇωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤ͖ЩȺἇя̾˰ȺͅȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇΚΤяʥЩ͖ʔϤἇ̏ʥяʔͅʥˑ͖ἇ˰ἇ̠˰ͅзἇ
͖ͅκͅʥ̏ἇ̗͖̾Κʥͅη͖ЩȺͅȺἇ̏ʥηωἇяȺἇΚ͖͖̾ʉɓἇηΚʥʉ̏Ⱥ̠ͅзʉ˝ἇϤΤяɓʔяʥ͌ἇ̗͖̾ΚʥͅηȺʉз̏ͅзʉ˝ἇᵿηΚΤʮѕз͖ͅЩзʉ˝ἇ
̠Ϥʁἇʉ˰ʮѕȺΤ͖Щзʉ˝ᶀἇяȺΚʥЩͅ˰Ⱥ̏ɓʉзʉ˝ἇηωȺ̡ɓἇη˰̡ʮᾇȺΚΤʮѕʥͅ˰Ⱥ᷀ 

ǌ˰ʥʍἇηяωзЩͅȺ ᶖ przew d͜ jezdny jako profil ze stopu miedzianego lub przew d͜ jezdny mocowany 
w profilu ze  stopu aluminium lub innych stop w͜ mocowana zazwyczaj do stropu  tunelu, hali  lub 
obiektu in ѕynierskiego.  

ǌ˰ʥʍἇω͖Τ͖ЩȺ ᶖ Ϥ̡̗ȺʔἇΚ̡͖ɓʉя͖ͅзʉ˝ἇωΤȺηἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇωЩ͖Τя͖ͅзἇΚΤяʥяἇЩʮя̡зἇη˰ʥʉ˰ἇω͖Τ͖Щʥ̏ἇ˰ἇ͖ʔʉ˰̗ͅ˰ἇ
̾˰ʮʔязЩʮя̡͖Щʥἇᵿηя̠Ⱥ̗͖Щʥᶀ᷀ἇŉȺ̗͖ἇЩʮя̡зἇη˰ʥʉ˰ἇω͖Τ͖Щʥ̏ᾇȺ̠ʥѕзἇ̗ЩȺ̠˰ˆ˰̗͖ЩȺʍἇωȺ̗˰ʥἇ͖ʁ˰ʥ̗ωзἇ̏Ⱥ̗᷃ἇ
Щʮя̡зἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͖Щʥᶿἇ̗ΤȺ͌ʉ͜Щ̗˰ᶿἇ̾˰̏Ⱥ̗ͅ˰ἇ͖ΤȺяἇ͖ʁ˰ʥ̗ωзἇ͖ʁη̡Ϥˑ˰ἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥ̏ἇ˰ἇΚ͖ηω͖̏ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ᷀ 

ǌ˰ʥʍἇωΤȺ̗ʉз̏ͅȺ ᶖ zesp͜ ̡ przewod w͜ i urzɓdze  ͌ majɓcych za zadanie rozprowadzenie energii 
elektrycznej o  parametrach odpowiadaj ɓcych danemu systemowi trakcji na ustalonej trasie , 
po kt r͜ej poruszaj ɓ siʮ tramwaje.  

ǌ̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰ʥἇω͖Τ͜ЩἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ ᶖ po̡ɓʉяʥͅ˰ʥἇω͖Τ͜Щἇη̡̗ȺʔȺ̏ɓʉʥἇη˰ʮἇяἇ̗Τязѕ͖Щͅ˰ʉἇ˰ἇ̡ɓʉяɓʉзʉ˝ἇ
̏ʥἇηязͅᶿἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇΚΤяʥ̏ȺяʔἇωΤȺ̾ЩȺ̏ϤἇΚΤяʥяἇ̗ΤязѕϤ̏ɓʉʥ η˰ʮἇω͖Τзἇʁʥяἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇя̾˰Ⱥͅзἇω͖ΤϤ᷀ 

Splot tor͜Щ ᶖ Щ˰ʥ̠͖ω͖Τ͖ЩȺᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏Ⱥἇη̡̗ȺʔȺ̏ɓʉȺἇη˰ʮἇяἇʉo najmniej trzech  Τ͜Щ͖̠ͅʥˑ̡зʉ˝ἇω͖̗͜Щἇ
szynowych (w  ω͖ΤȺʉ˝ἇ͖ἇΤ͜ѕͅзʉ˝ἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰Ⱥʉ˝ᶀἇ̠Ϥʁἇʉ͖ᾇȺ̏̾ͅ˰ʥ̏ἇczterech  Τ͜Щ͖̠ͅʥˑ̡зʉ˝ἇω͖̗͜Щἇ
szynowych (w torach o tej samej szer ͖̗͖κʉ˰ᶀᶿἇЩзΚ͖ηȺѕ͖ͅȺ dodatkowo  w element y η̡̗Ⱥʔ͖Щe 
Τ͖я̏Ⱥяʔ͜Щ ᵿ̗Τязѕ͖Щͅ˰ʉʥᶀ. 

ǌΚ͖̗͖͖̏ͅκʍἇ ̏Ⱥяʔз ᶖ cecha ruchu tramwaju  miarodajnego po torze charakteryzowana 
ЩȺΤω͖κʉ˰Ⱥ̾˰ἇ ΚΤязηΚ˰ʥηяʥ͌ἇ ᵿΚ͖я˰͖̾зʉ˝ἇ ˰ἇ Κ˰͖͖ͅЩзʉ˝ᶀἇ ̾˰ʥΤя͖ͅзʉ˝ἇ Щἇ ϤηωȺ̠͖ͅзʉ˝ἇ ΚϤ̗ͅωȺʉ˝ἇ
tramwaju w odniesien ˰Ϥἇʔ͖ἇ˰ʉ˝ἇʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅзʉ˝ἇЩȺΤω͖κʉ˰᷀ 

Stacja prostownikowa  ᶖ ʁϤʔзͅʥ̗ᶿἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥἇ̠ϤʁἇЩзʔя˰ʥ̠͖ͅʥἇΚ͖̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ʥᶿἇЩἇ̗ω͜Τз̾ἇяͅȺ̏ʔϤ̏ɓἇ
η˰ʮἇϤΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇʔ͖ яȺη˰̠Ⱥͅ˰ȺἇϤΤяɓʔяʥ͌ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅзʉ˝ἇΚ͖̏ȺяʔϤἇηяз͖ͅЩʥˑ͖᷀ἇ 

ǌяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖ΤϤ ᶖ ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ̾˰ʮʔязἇЩʥЩͅʮωΤяͅз̾˰ἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰Ⱥ̾˰ἇˑ̡͜Щʥ̗ἇηязͅἇᵿЩἇΚΤяʥ̗Τ͖̏Ϥἇ
Κ͖ΚΤяʥʉяͅз̾ἇω͖ΤϤᶀᶿἇ̾˰ʥΤя͖ͅȺἇᴠᴤἇ̾̾ἇΚ͖ͅ˰ѕʥ̏ἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇ˰ʉ˝ἇω͖ʉяͅʥ̏ἇᵿ̠Ϥʁἇᴪἇ̾̾ἇЩἇΚΤязΚȺʔ̗Ϥἇ
̗Τязѕ͖Щͅ˰ʉἇΚ̡зω̗͖Τ͖Щ̗͖Щзʉ˝ᶀ᷀ 

Temperatura neutralna  ᶖ temperatura szyny toru bezstykowego, przy kt r͜ej na okreκlonym 
odcinku toru tramwajowego  nieobciɓѕonego ruchem nie wyst ʮpujɓ w szynie si y̡ pod u̡ѕne.  

Tor tramwajowy  ᶖ ʥ̠ʥ̾ʥͅωἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ ωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇ ηωȺ͖ͅЩ˰ɓʉзἇ яʥηΚ̡͜ἇ ʔЩ͜ʉ˝ἇ ω͖̗͜Щἇ
ηяз͖ͅЩзʉ˝ἇΚΤязηω͖η͖ЩȺͅзʉ˝ἇΚ͖ʔἇЩяˑ̠ʮʔʥ̾ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ˰ἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅego do ruchu 
ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ᷀ 

Torowisko tramwajowe  ᶖ droga szynowa p ΤяʥяͅȺʉя͖ͅȺἇ ʔ͖ἇ ΤϤʉ˝Ϥἇ ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇlub innych 
Κ͖̏Ⱥяʔ͜Щ᷀ἇȊ яȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇΚΤяʥяͅȺʉяʥͅ˰Ⱥἇʔ͖ἇΤϤʉ˝Ϥἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ˰ἇ͖ʔἇϤηзωϤ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ
Щяˑ̠ʮʔʥ̾ἇʉяʮκʉ˰ἇΚȺηȺἇʔΤ͖ˑ͖Щʥˑ͖ἇᵿ̾˰ʮʔязἇ˰ͅͅз̾˰ἇ̏ʥяʔͅ˰ᶀἇηɓἇΤ͖яΤ͜ѕͅ˰ȺͅʥᾇȺηωʮΚϤ̏ɓʉʥἇΤ͖ʔяȺ̏ʥἇ
ω͖Τ͖Щ˰η̗ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝᷃ἇЩηΚ̠͜ͅʥἇя ̏ʥяʔͅ˰ɓᶿἇЩзʔя˰ʥ̠͖ͅʥἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ἇ̠ϤʁἇηȺ͖̾ʔя˰ʥ̠ͅʥ᷀ 

Torowisko tramwajowe samodzielne  ᶖ torowisko tramwajowe  usytuowane poza pasem 
drogowym drogi publicznej . 
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ǚ͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩʥἇЩηΚ̠͜ͅʥἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ɓ ᶖ torowisko tramwajowe przeznaczone do  ruchu 
ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ˰ ΤϤʉ˝Ϥἇ˰ͅͅзʉ˝ἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ̠ϤʁἇΚ˰ʥηязʉ˝ἇЩяʔ̡Ϥѕἇω͖ΤϤ᷀ ƿϤʉ˝ἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ˰ͅͅзʉ˝ᾇ˰ѕἇ
ωΤȺ̾ЩȺ̏ʥἇ Κ͖ἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ϥἇ ЩηΚ̠͜ͅз̾ἇ яἇ ̏ʥяʔͅ˰ɓἇ ͖̾ѕʥἇ ʁзʍἇ ʁʥяἇ ͖ˑΤȺͅ˰ʉя͖ͅʥˑ͖ἇ ʔ͖ηωʮΚϤἇ ̠Ϥʁἇ
z ʔ͖ηωʮΚʥ̾ἇ͖ˑΤȺͅ˰ʉя͖ͅз̾ἇʔ͖ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇΤ͖ʔяȺ̏͜ЩἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇᶖ ͅΚ᷀ἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇϤΚΤязЩ˰̠ʥ͖̏-
ЩȺͅзʉ˝ᶿἇΤȺωϤ̗͖ͅЩзʉ˝ᶿἇ͖ʁη̡Ϥˑ˰ἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥ̏ἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ͖ΤȺяἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ̗͖̾Ϥͅ˰̗Ⱥʉ̏˰ἇΚϤʁ̠˰ʉяͅʥ̏ἇ
ᵿͅΚ᷀ἇȺϤω͖ʁϤη͜ЩᾇȺἇωΤȺηȺʉ˝ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇωзΚϤἇTC). 

Torowisko tramwajowe wydzielone z jezdni  ᶖ torowisko tramwajowe przeznaczone tyl ko do 
ΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ᷀ 

Tramwaj  ᶖ pojazd przeznaczony do przewozu os b͜ lub rzeczy zasilany energi ɓ elektryczn ɓ lub 
inaczej, poruszaj ɓcy siʮ po torowiskach tramwajowych oraz po torowiskach tramwajowych 
samodzielnych (zwanych liniami tramwajowymi zgodnie z us ωȺЩɓ [8] ). 

Tramwaj  miarodajny  ᶖ ωΤȺ̾ЩȺ̏ἇ͖ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇΚȺΤȺ̾ʥωΤȺʉ˝ᶿἇΚΤяз̏ʮωзἇʔ̠ȺἇʔȺͅʥ̏ἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇ
lub  ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥˑ͖ἇ̏ʥ̏ἇˆΤȺˑ̾ʥͅωϤᶿἇϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰ȺͅзἇЩἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ϤἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤἇ
i jego konstrukcji.   

Trasa tramwajowa  ᶖ ͖ʁ˰ʥ̗ωἇʁϤʔ͖Щ̠ȺͅзἇЩΤȺяἇяἇϤΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥ̾˰ἇ͖ΤȺяἇ˰ͅηωȺ̠Ⱥʉ̏Ⱥ̾˰ἇяȺΚʥЩͅ˰Ⱥ̏ɓʉз̾˰ἇ
͖̾ѕ̠˰Щ͖κʍἇ Ϥѕзω̗͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇ яˑ͖ʔͅ˰ʥἇ яἇ ̏ʥˑ͖ἇ ΚΤяʥяͅȺʉяʥͅ˰ʥ̾ἇ ᵿϤΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ ʥͅʥΤˑʥωз̗˰ἇ
ωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ᶿἇ ϤΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ ηωʥΤ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ΤϤchem tramwajowym, przystanki tramwajowe oraz inne 
͖ʁ˰ʥ̗ωзἇʁϤʔ͖Щ̠ȺͅʥἇΚ͖Щ˰ɓяȺͅʥᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉз̏ͅ˰ʥἇ̠ϤʁἇˆϤ̗ͅʉ͖̏ͅȺ̠ͅ˰ʥἇяἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗˰ʥ̾ᶀᶿἇЩяͅ˰ʥη˰͖ͅзἇ
z Ϥѕзʉ˰ʥ̾ἇЩзΤ͖ʁ͜ЩἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝ᶿἇΚΤяʥяͅȺʉя͖ͅзἇʔ͖ἇΚΤ͖ЩȺʔяʥͅ˰ȺἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ᷀ ἇ ǚΤȺηʮἇ
ωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щɓἇ ̠Ϥʁἇ ̏ʥ̏ἇ ˆΤȺˑ̾ʥͅωзἇ ʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзяϤ̏ʥἇ ̠˰ʉяʁȺἇ ω͖Τ͜Щἇ ᵿͅΚ᷀ἇ ωΤȺηȺἇ ̏ʥʔ͖ͅω͖Τ͖ЩȺᶿἇ ωΤȺηȺἇ
ʔЩϤω͖Τ͖ЩȺᶀᶿἇ ̠͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏Ⱥἇ η̡ϤΚ͜Щἇ ωΤȺ̗ʉз̏ͅзʉ˝ἇ ᵿЩἇ ̾˰ʮʔязω͖ΤяϤᶿἇ Κ͖яȺἇ ͅ˰̾ἇ ̠Ϥʁἇ ʁʥяἇ η̡ϤΚ͜Щἇ
trakcyjnych) oraz rodzaj konstrukcji torowiska (podsypkowa lub bezpodsypkowa). Trasa 
ωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺἇη̡̗ȺʔȺἇη˰ʮἇяἇʉ͖ᾇȺ̏̾ͅ˰ʥ̏ἇ̏ʥʔͅʥˑ͖ἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇ̾˰ʮʔязЩʮя̡͖Щʥˑ͖᷀ἇţ͖ѕʥἇʁзʍἇωЩ͖Τя͖ͅȺἇ
ΚΤяʥяἇ͖ʔʉ˰̗ͅ˰ἇ̾˰ʮʔязЩʮя̡͖ЩʥἇЩΤȺяἇяἇЩʮя̡Ⱥ̾˰ἇη˰ʥʉ˰ἇΚ̡͖͖ѕ͖ͅз̾˰ἇΚ͖̾˰ʮʔязἇωз̾˰ἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺ̾˰᷀ἇ
ƶ͖ʉяɓωʥ̗ἇ˰ᾇ̗͖˰ʥʉἇ͖ΤȺяἇωзΚἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇϤηωȺ̠ȺἇяȺΤяɓʔʉȺἇtorowiska  ̠ϤʁἇϤΚ͖ЩȺѕͅ˰͖ͅзἇΚΤяʥяἇ
niego przedstawiciel.  

ǧ̡̗Ⱥʔἇgeometryczny toru  ᶖ яʥηΚ̡͜ἇʉʥʉ˝ἇ̗ηяωȺ̡ωϤ̏ɓʉзʉ˝ἇΚ̡͖͖ѕʥͅ˰ʥἇ͖η˰ἇω͖ΤϤἇЩἇΚ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇ
poziomej i  Κ˰͖͖ͅЩʥ̏ἇ͖ΤȺяἇΚ̡͖͖ѕʥͅ˰ʥἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇЩἇΚΤяʥ̗Τ͖̏ϤἇΚ͖ΚΤяʥʉяͅз̾ἇ˰ἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅз̾᷀ἇ
ǧ̡̗Ⱥʔἇ ˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅзἇ ͖ʁʥ̏̾Ϥ̏ʥἇ ̾˰ʮʔязἇ ˰ͅͅз̾˰ἇ ͖ʔʉ˰̗ͅ˰ἇ ΚΤ͖ηωʥᶿἇ ̡Ϥ̗˰ᶿἇ ̗ΤязЩʥἇ ΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥᶿἇ
przʥʉ˝з̡̗ʮἇω͖ΤϤᶿἇΤȺ̾ΚзἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ᷀ 

ǧΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ ЩηΚ͖̾ȺˑȺ̏ɓʉʥἇ ΚΤ͖ЩȺʔяʥͅ˰ʥἇ ΤϤʉ˝Ϥἇ Κ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ ηяз͖ͅЩзʉ˝ ᶖ uΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ
Κ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥἇяЩ˰ɓяȺͅʥἇяἇruchem ωΤȺ̾ЩȺ̏͜ЩᶿἇωȺ̗˰ʥἇ̏Ⱥ̗᷃ἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅʥᾇȺΚʮʔзἇяЩΤ͖ῳ˰ʉ͖Щʥἇ˰ἇяʔȺ̠ͅʥἇ
ηωʥΤ͖ЩȺͅ˰ʥἇяЩΤ͖ῳ˰ʉᶿἇ͖ˑΤяʥЩȺͅ˰ʥἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͜ЩᶿἇΚʮω̠ʥἇ˰ͅʔϤ̗ʉз̏ͅʥἇʔ͖ἇЩηΚ̡͜ΚΤȺʉзἇяἇηзˑͅȺ̠˰яȺʉ̏ɓἇ
κЩ˰ʥῳ̠ɓᶿἇη̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉʥἇω͖Τ͖Щʥ᷀ἇ 

Ȋʮяʥ̡ἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͖Щз ᶖ Ϥ̡̗Ⱥʔἇω͖Τ͖Щзἇη̡̗ȺʔȺ̏ɓʉзἇη˰ʮἇяἇʉ͖ᾇȺ̏̾ͅ˰ʥ̏ἇ̏ʥʔͅʥˑ͖ἇΤ͖я̏ȺяʔϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇ
̠Ϥʁἇη̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇω͖Τ͜ЩἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉзʉ˝ἇΚ̡͖ɓʉяʥͅ˰ʥἇ̠Ϥʁἇ̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰ʥἇη˰ʮἇωΤȺηἇ
tramwajowych. D o Щʮя̡͜ЩἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͖Щзʉ˝ἇяȺ̠˰ʉяȺἇη˰ʮἇωȺ̗ѕʥἇΚ̡͖ɓʉяʥͅ˰Ⱥἇω͖Τ͜ЩἇΤ͜Щ͖̠ͅʥˑ̡зʉ˝ἇ͖ΤȺяἇ
̗ΤȺ͌ʉ͜Щ̗˰ἇ̏ʥѕʥ̠˰ яȺЩ˰ʥΤȺ̏ɓἇΤ͖я̏Ⱥяʔἇ̠Ϥʁἇη̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰ʥἇω͖Τ͜Щ᷀ 

Zabudowa torowiska  ᶖ ЩзηωʮΚϤ̏ɓʉзἇ͖Κʉ͖̏ͅȺ̠ͅ˰ʥἇϤ̡̗Ⱥʔἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ˰ἇЩȺΤηωЩἇωȺ̗˰ʉ˝ἇ̏Ⱥ̗᷃ἇzasypka  
ω̡Ϥʉяͅ˰͖ЩȺᶿἇЩȺΤηωЩȺἇʁʥῳ͖Ϥἇʉʥ̾ʥͅω͖Щʥˑ͖ἇ̠ϤʁἇȺηˆȺ̠ω͖Щʥˑ͖ἇȺ̠ʁ͖ἇЩȺΤηωЩȺἇηϤʁηωΤȺωϤἇ˰ἇΤ͖κ̠˰͖ͅͅκʉ˰ 
̠Ϥʁἇ˰ͅͅзʉ˝ἇᵿͅΚ᷀ἇΚ̡зωἇΚΤʥˆȺʁΤз̗͖ЩȺͅзʉ˝ᶀ᷀ἇȯȺʁϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ̏ʥηωἇяȺηȺʔͅ˰ʉя͖ἇΚ̡͖͖ѕ͖ͅȺἇΚ͖Щзѕʥ̏ἇ
poziomu stopek szyn, lub w  ηяʉяʥˑ̠͜ͅзʉ˝ἇ ΚΤязΚȺʔ̗Ⱥʉ˝ἇʉяʮκʉ˰͖Щ͖ἇ Τ͜Щͅ˰ʥѕἇp͖ͅ˰ѕʥ̏ἇ ωʥˑ͖ἇ
poziomu.  ǚ͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇ яἇ яȺʁϤʔ͖Щɓἇ ̠Ϥʁἇ ʁʥяἇ ͅ˰ʥ̏ἇ ͖̗Τʥκ̠Ⱥͅʥἇ ̏ʥηωἇ ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇ ̏Ⱥ̗͖ἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇ
zabudowane lub niezabudowane.  

3.2.  ǌ̗Τ͜ωз 
ƶŠ ᶖ Κ͖ʉяɓωʥ̗ἇ̡Ϥ̗Ϥ. 

ŎŠ ᶖ ̗͖ͅ˰ʥʉἇ̡Ϥ̗Ϥ. 

PKP ᶖ Κ͖ʉяɓωʥ̗ἇ̗ΤязЩʥ̏ἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥ̏. 

KKP  ᶖ ̗͖ͅ˰ʥʉἇ̗ΤязЩʥ̏ἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥ̏. 

PGS ᶖ Κ̡ȺηяʉязяͅȺἇˑ̡͜Щʥ̗ἇηязͅ. 
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KKPNZ  ᶖ kontur koniecznej przestrzeni niezabudowanej . 

SBC ᶖ ωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺἇη̗ΤȺ̏ͅ˰ȺἇʁϤʔ͖Щ̠˰ἇʉ˰ɓˑ̡ʥ̏. 

SBP ᶖ tramwajowa skrajnia budowli punktowej . 

SE ᶖ skrajnia drogi ewakuacji . 

ZRID ᶖ decyzja o zezwoleniu  na realizacj ʮ inwestycji dr ogowej . 

PZT  ᶖ projekt zagospodarowania terenu . 

PAB ᶖ pro jekt architektoniczno -budowlany . 

BIOZ ᶖ ʁʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩ͖ἇ˰ἇ͖ʉ˝Τ͖ͅȺἇяʔΤ͖Щ˰Ⱥ. 

STWiORB  ᶖ ηΚʥʉзˆ˰̗Ⱥʉ̏ʥἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥἇЩз̗͖ͅȺͅ˰Ⱥἇ˰ἇ͖ʔʁ˰͖ΤϤἇΤ͖ʁ͜ω budowlanych . 

TS ᶖ oznaczenie trasy tramwaju szybkiego . 

TA , TB, TC, TD, TE ᶖ oznaczeni a tras tramwaju klasycznego . 

3.3.  Symbole  
(1) W tab . ᴣ᷀ᴣ᷀ᴠἇ яʥηωȺЩ˰͖͖ͅἇ Щз̗Ⱥяἇ ηз̾ʁ͖̠˰ἇ Ϥѕзωзʉ˝ἇ Щἇ ͅ˰ͅ˰ʥ̏ηязʉ˝ἇ Щзωзʉяͅзʉ˝ἇ ЩΤȺяἇ
z ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰ɓἇ̏ʥʔ͖ͅηω̗ɓἇ͖ΤȺяἇ͖Κ˰ηʥ̾᷀ 

Tab. 3.3.1. Wykaz zastosowanych symboli  

Symbol  Jednostka  Opis  

ὥ [m/s 2] ΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰ʥᾇ˰ʥяΤ͜Щ͖ͅЩȺѕ͖ͅʥ 

ὥ  [m/s 2] ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅȺἇЩȺΤω͖κʍἇΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰Ⱥᾇ˰ʥяΤ͜Щ͖ͅЩȺѕ͖ͅʥˑ͖ 

ὥ  [m/s 2] dopuszczalne przyspieszenie pionowe  

ὃ [m2] parametr klotoidy  

ὃč [m] ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅзἇΤ͖яηωȺЩἇω͖Τ͜ЩᾇȺἇ͖ʔʉ˰̗ͅϤ w ̡Ϥ̗u 

ὃ  [m] ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅзἇΤ͖яηωȺЩἇω͖Τ͜Щ 

ὃ [m2] pole przekroju szyny  

ὃ [mm] Τ͖яηωȺЩἇω͖Τ͜Щ 

 θ ᶁḬ] ̗ɓωἇяЩΤ͖ωϤ ω͖ΤϤᾇȺἇΚ͖я˰͖̾з̾ἇ̡Ϥ̗Ϥἇ̡̗͖͖Щз̾ 

ᶿ [1/ḬC] wsp͜c̡zynnik rozszerzalno κci liniowej, dla stali szynowej 1,12   10-5 1/1ḬC 

ὦ [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥˑ͖ 

ὄ [m] ͖ʁ̠˰ʉяʥͅ˰͖ЩȺἇηяʥΤ͖̗͖κʍἇ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥˑ͖ 

ὅč [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺᾇȺἇ̡Ϥ̗Ϥ 

ὅ  [k N/mm ] sztywno κʍ dynamiczna  toru lub izolatora wibroakustycznego w konstrukcji torowiska  

ὅ  [m] minimalna ηяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 

ὅ  [kN/mm ] sztywno κʍ statyczna  toru lub izolatora wibroakustycznego w konstrukcji torowiska  

Ὠ [m] aktualny pomiar przemieszczenia z uwzgl ʮdnieniem znaku (kierunku przemieszczania)  

Ὠ [m] 
pierwszy pomiar po o̡ѕenia punktu bazowego bezpo κrednio po przytwierdzeniu szyny 
do podk a̡du 

Ὠ [mm] 
κrednica ziaren gruntu o drobniejszym uziarnieniu, kt r͜e wraz z mniejszymi ziarnami 
stanowiɓ x% masy gruntu  

Ὀ [mm] ΚΤяʥʉ˝з̡̗Ⱥἇω͖ΤϤ 

Ὀ  [mm] κrednica ziaren gruntu o grubszym uziarnieniu (np. podsypki), kt r͜e wraz z mniejszymi 
ziarnami stanowi ɓ 15% masy gruntu  

Ὀ  [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇdrogi dla pieszych  

Ὀ  [mm] ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅȺἇЩȺΤω͖κʍἇΚΤяʥʉ˝з̡̗˰ἇω͖Τu 
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Symbol  Jednostka  Opis  

Ὀ  [mm] ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅȺἇЩȺΤω͖κʍἇΚΤяʥʉ˝з̡̗˰ἇω͖ΤϤ 

Ὀ  [m] κrednica p y̡ty do pr b͜nych obci ɓѕe  ͌gruntu lub warstwy kruszywa  

Ὀ  [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇʔΤ͖ˑ˰ἇʔ̠ȺἇΤ͖ЩʥΤ͜Щ 

ὈὝρ [m] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ͖ʔἇ͖η˰ἇω͖ΤϤἇd͖ἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ᾇ̗͖ωϤΤϤᾇ̗͖˰ʥʉяͅʥ̏ἇΚΤяʥηωΤяʥͅ˰ᾇ˰ʥяȺʁϤʔ͖ЩȺͅʥ̏ 

ὈὝτ [m] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ͖ʔἇ͖η˰ἇω͖ΤϤἇd͖ἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ᾇ̗͖ωϤΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇη̗ΤȺ̏ͅ˰ἇʁϤʔ͖Щ̠˰ἇΚϤ̗ͅω͖Щʥ̏ (SBP) 

ὈὝυ [m] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ͖ʔἇ͖η˰ἇω͖ΤϤἇdo krȺЩʮʔя˰ᾇ̗͖ωϤΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇη̗ΤȺ̏ͅ˰ἇʁϤʔ͖Щ̠˰ἇʉ˰ɓˑ̡ʥ̏ (SBC) 

Ὠὥ

Ὠὸ
 [m/s 3] ΚΤязΤ͖ηωἇΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰Ⱥᾇ˰ʥяΤ͜Щ͖ͅЩȺѕ͖ͅʥˑ͖ἇЩἇʉяȺη˰ʥ 

Ὠὥ

Ὠὸ
 [m/s 3] ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅзἇΚΤязΤ͖ηωἇΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰Ⱥᾇ˰ʥяΤ͜Щ͖ͅЩȺѕ͖ͅʥˑ͖ἇЩἇʉяȺη˰ʥ 

ὨὈ

Ὠί
 [mm/m ] pochylenie rampy ΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ̏ 

ὨὈ

Ὠί
 [mm/m ] ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅʥἇΚ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥἇΤȺ̾ΚзἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ̏ 

ὨὈ

Ὠὸ
 [mm/s ] ΚΤязΤ͖ηωἇΚΤяʥʉ˝з̡̗˰ἇω͖ΤϤἇЩἇʉяȺη˰ʥ 

ὨὈ

Ὠὸ
 [mm/s ] ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅзἇΚΤязΤ͖ηωἇΚΤяʥʉ˝з̡̗˰ἇω͖ΤϤἇЩἇʉяȺη˰ʥ 

ὨὩ

Ὠί
 [mm/m ] ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅȺἇя̾˰ȺͅȺἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ἇω͖ΤϤᾇȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ 

ῳὥ [m/s 2] Τ͜ѕͅ˰ʉȺἇΚΤязηΚ˰ʥηяʥ͌ᾇ˰ʥяΤ͜Щ͖ͅЩȺѕ͖ͅзʉ˝ 

Ўὦ [m] ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅȺἇʔ͖ʔȺῳ˰Ⱥἇ͖ʔʉ˝з̡̗Ⱥ ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ἇ͖ʔ ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥˑ͖ 

Ўὦ [m] pole tolerancji usytuowania nowo wyb udowanego ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥˑ͖ 

Ўὦ [m] dopuszczalna deformacja ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅȺἇ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥˑ͖ἇΚ͖ἇʔ̡Ϥˑ͖ωΤЩȺ̡з̾ἇϤѕзω̗͖ЩȺͅ˰Ϥ 

Ўὧ [m] pole tolerancji usytuowania nowowybudowanego ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥˑ͖ 

ЎὨ [m] ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅȺἇʔʥˆ͖Τ̾Ⱥʉ̏Ⱥἇ͖ʁ˰ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥˑ͖ 

ῳὈ [mm] Τ͜ѕͅ˰ʉȺἇΚΤяʥʉ˝з̡ʥ̗ἇω͖ΤϤ 

Ўὰ [m] wartoκʍ zmiany d u̡goκci odcinka  

Ўὰ  [m] przesuw przyrz ɓdu wyr w͜nawczego  

Ўὸ ᶁḬC] wartoκʍ zmiany temperatury w szynie  

Ўᾀ [mm]  Τ͜ѕͅ˰ʉȺἇЩзη͖̗͖κʉ˰ἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ 

ὺ [mm] pionowe przemieszczenie prz‏ ʮs a̡ wynikajɓce z obrotu prz ʮs a̡ obiektu  na podporze  

przemieszczenie pod [mm] ‏ u̡ѕne przʮs a̡ wystʮpujɓce tylko nad o̡ѕyskami przesuwnymi  

 [mm] ‏
przemieszczenie pod u̡ѕne przʮs a̡ wynikaj ɓce z obrotu prz ʮs a̡ oraz przemieszczenia 
pod u̡ѕnego nad o̡ѕyskiem przesuwnym  

• ᶁḬ] kɓt obrotu prz ʮs a̡ na podporze  

Ὡ [mm] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖ΤϤ 

Ὡ [mm] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖ΤϤᾇȺἇ̡Ϥ̗Ϥ 

Ὁȟ [MPa] pierwotny modu  ̡odkszta c̡enia gruntu lub warstwy kruszywa  

Ὁȟ [MPa] wt r͜ny modu  ̡odkszta c̡enia gruntu lub warstwy kruszywa  

Ὢ [m] яЩ˰ηἇ̠˰ͅзᾇ͖κͅʥ̏ sieci trakcyjnej  

Ὢ  [m] dopuszczalny zwis przewodu jezdne go 

Ὂ  [N] si a̡ κciskajɓca w szynie  

Ὣ [m/s 2] ΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰ʥἇя˰ʥ̾η̗˰ʥᶿἇяȺ̠ʥʉȺἇη˰ʮἇᴪᶿᴩᴠἇ̾ᶑη2 

Ὤ [mm] Κ̡͖͖ѕʥͅ˰ʥἇЩзη͖̗͖κʉ˰͖Щʥἇω͖̗Ϥἇηяз͖ͅЩʥˑ͖ 

Ὤ [m] Щзη͖̗͖κʍᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉз̏ͅȺἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ 



      
      

ȊзωзʉяͅʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇωΤȺͅηΚ͖ΤωϤἇяʁ˰͖Τ͖Щʥˑ͖᷀ἇfяʮκʍἇ3: Projektowanie infrastruktury 
transportu tramwajowego  

WR-D-43 -3 

 

Symbol  Jednostka  Opis  

Ὤ [m] Щзη͖̗͖κʍἇяȺЩ˰ʥηяʥͅ˰ȺἇΚΤяʥЩ͖ʔϤἇ̏ʥяʔͅʥˑ͖ἇnad PGS 

Ὤ  [m] wysokoκʍ przʮs a̡ opartego na przycz ͜k̡u obiektu in ѕynierskiego  

Ὤ  [m] gruboκʍ warstwy podsypki t u̡czniowej pod podk a̡dem 

Ὅ [- ] wskaєnik odkszta c̡enia gruntu lub warstwy kruszywa  

Ὅ [- ] wskaєnik zagʮszczenia gruntu lub warstwy kruszywa  

Ὅ  [%] ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅʥἇΚ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥἇω͖ΤϤ 

Ὅ  [%] ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅʥἇΚ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥἇω͖ΤϤᾇȺἇ̡Ϥ̗ϤἇΚ͖я˰͖̾з̾ 

Ὧ [m/s ] 
wskaєnik wodoprzepuszczalno κci (prʮdkoκʍ przep y̡wu wody przez grunt) przy 
temperaturze t i spadku hydraulicznym r w͜nym 1 

Ὧ  [m/s ] 
wskaєnik wodoprzepuszczalno κci (prʮdkoκʍ przep y̡wu wody przez grunt) przy 
temperaturze 10 Ḭf i spadku hydraulicznym r w͜nym 1 

ὑ [1/m] krzywizna  osi toru  

ὰ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇ̾˰ʥΤя͖ͅȺἇЩяʔ̡Ϥѕἇ̡Ϥ̗Ϥ osi toru  

ὰὦ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʁȺязἇΚ͖̾˰ȺΤ͖Щʥ̏ 

ὰ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʔз̠ȺωȺʉз̏ͅȺᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ͖ʁ˰ʥ̗ωϤ 

ὒ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇ̗ΤязЩʥ̏ἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥ̏ 

ὒ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʁȺязἇηяωзЩͅʥ̏ἇtramwaju  miarodajnego  

ὒ  [m] ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʍἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇ͖ἇя̾˰ʥͅͅʥ̏ἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ἇω͖ΤϤ 

ὒ  [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇΚΤяʥηωΤяʥͅ˰ἇ̾ȺͅʥЩΤ͖Щʥ̏ᾇȺἇΚʥΤ͖ͅ˰ʥ 

ὒ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇΤȺ̾ΚзἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ̏ 

ὒ  [m] ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʍἇΤȺ̾ΚзἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ̏ 

ὒ  [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇtramwaju  miarodajnego  

ὒ  [m] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ̾˰ʮʔязἇяʥЩͅʮωΤяͅз̾˰ἇ̗ΤȺЩʮʔя˰Ⱥ̾˰ἇη̗ΤȺ̏ͅзʉ˝ἇʔΤяЩ˰ἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ 

ὒ  [m] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ̾˰ʮʔязἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇʔΤяЩ˰ἇȺἇΚΤяʥʉ˰Щ̠ʥˑ̡з̾ἇ̗͖͌ʉʥ̾ἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ 

ὒ  [m] minimalny rozsuw przyrz ɓdu w po o̡ѕeniu zamkni ʮtym  

ὒ  [m] maksymalny rozsuw przyrz ɓdu w po o̡ѕeniu otwartym  

ὒŀ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇϤѕзωʥʉяͅȺἇω͖ΤϤ 

ὒ [m] ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʥ̠ʥ̾ʥͅωϤἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇtoru  

ὓ [km] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ̾˰ʮʔязἇ̾˰ʥ̏ηʉȺ̾˰ἇяȺωΤяз̾Ⱥͅ˰Ⱥἇʉя̡͖Ⱥἇtramwaju  ͅȺἇηɓη˰ʥʔͅ˰ʉ˝ἇ̾˰̏Ⱥ̗ͅȺʉ˝ 

ὖ [m] Κ͖ηяʥΤяʥͅ˰ʥἇΤ͖яηωȺЩϤἇω͖Τ͜ЩἇяἇϤЩȺˑ˰ᾇȺἇ˰ʉ˝ἇΚΤяʥʉ˝з̡̗ʮ 

ὖ [mm] Κ͖ηяʥΤяʥͅ˰ʥᶑяЩʮѕʥͅ˰ʥἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ἇω͖ΤϤ 

ὖ [m] pionowe poszerzenie konturu tramwajowej skrajni budowli  

ὖ [m] Κ͖ηяʥΤяʥͅ˰ʥᾇ̗͖ωϤΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇη̗ΤȺ̏ͅ˰ἇʁϤʔ͖Щ̠˰ἇʔ͖ἇЩͅʮωΤяȺἇ̡Ϥ̗Ϥ 

ὖ [m] Κ͖ηяʥΤяʥͅ˰ʥᾇ̗͖ωϤΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇη̗ΤȺ̏ͅ˰ἇʁϤʔ͖Щ̠˰ᾇȺἇяʥЩͅɓωΤяἇ̡Ϥ̗Ϥ 

ὖὄρ [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇΚȺηȺἇʁʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩȺἇЩяʔ̡Ϥѕἇjezdni  

ὖὄς [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇΚȺηȺἇʁʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩȺἇЩяʔ̡Ϥѕἇdrogi dla pieszych  

ὖὄσ [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇΚȺηȺἇʁʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩȺἇЩяʔ̡ϤѕἇʔΤ͖ˑ˰ἇʔ̠ȺἇΤ͖ЩʥΤ͜Щ 

ὖὛ [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇΚȺηȺἇΤϤʉ˝Ϥ 

ὖὤ [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇΚȺηȺἇΤ͖κ̠˰͖ͅͅκʉ˰ 

ὖ  [m] przesuw przyrz ɓdu wyr w͜nawczego  

ὶ [- ] wsp͜c̡zynnik przesztywnienia dynamicznego  

Ὑ  [m] ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅȺἇЩȺΤω͖κʍἇΚΤ͖̾˰ʥͅ˰Ⱥἇ̡Ϥ̗ϤἇΚ͖я˰͖̾ʥˑ͖ 

Ὑ  [m] ΚΤ͖̾˰ʥ͌ἇ̡Ϥ̗ϤἇΚ˰͖͖ͅЩʥˑ͖ 
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Ὑ  [m] ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅȺἇЩȺΤω͖κʍἇΚΤ͖̾˰ʥͅ˰Ⱥἇ̡Ϥ̗ϤἇΚ˰͖͖ͅЩʥˑ͖ 

ί [mm] ͖η˰͖ЩзἇΤ͖яηωȺЩἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ 

Ὓ [mm] ηяʉяʥ̠˰ͅȺἇΚ͖я˰͖̾Ⱥἇ̾˰ʮʔязἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇʔ͖ηωʮΚϤἇȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏ʥ̾ 

Ὓ  [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇΚΤяʥηωΤяʥͅ˰ἇ̾ȺͅʥЩΤ͖Щʥ̏ᾇȺἇΚʥΤ͖ͅ˰ʥ 

Ὓ [mm] ηяʉяʥ̠˰ͅȺἇΚ˰͖͖ͅЩȺἇ̾˰ʮʔязἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇʔ͖ηωʮΚϤἇȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏ʥ̾ 

Ὓ [mm] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ̾˰ʮʔязἇ͖η˰ɓἇω͖ΤϤἇȺἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇʔ͖ηωʮΚϤ 

ὸ  ᶁḬC] maksymalna temperatura konstrukcji prz ʮs a̡ sieci trakcyjnej (przyjmuje si ʮ +55ḬC) 

ὸ  ᶁḬC] minimalna temperatura konstrukcji prz ʮs a̡ sieci trakcyjnej (przyjmuje si ʮ - 25ḬC) 

Ὕ [s]  czas potrzebny na przejechanie drogi hamowania przez tramwaj  

Ὕ [s]  ʉяȺηᾇȺηωʮΚηωЩȺἇ̾˰ʮʔязἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ⱥ̾˰ 

Ὕ [s]  dodatkowy czas ̏ȺяʔзἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉзἇя Τ͖яΚʮʔяȺͅ˰a tramwaju  

Ὕ [s]  ʉяȺηἇЩз̾˰ȺͅзἇΚȺηȺѕʥΤ͜ЩἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ 

Ὕ [s]  dodatkowy  czas  ̏ȺяʔзἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉзἇя hamowani a tramwaju  

Ὕ [min] ˰ͅωʥΤЩȺ̡ἇʉяȺη͖ЩзἇΚ͖̾˰ʮʔязἇʔЩ͖̾ȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ⱥ̾˰ἇ̏Ⱥʔɓʉз̾˰ἇЩἇωз̾ἇηȺ̾з̾ἇ̗˰ʥΤϤ̗ͅϤ 

† ᶁḬᶃ ̗ɓωἇΚ͖̾˰ʮʔязἇΚΤ͖ηωɓἇȺἇηωзʉяͅɓἇʔ͖ἇ̡Ϥ̗ϤἇЩἇΚϤ̗ͅʉ˰ʥἇŎŎƶ 

Ὗ [- ] wskaєnik r͜ѕnoziarnisto κci gruntu lub warstwy kruszywa  

ὺὥὦί [- ]  wartoκʍ absolutna uzyskana w czasie pomiaru ᶖ wartoκʍ pr b͜ki  

ὺĢὶ [- ]  wartoκʍ κrednia wyznaczona dla danej pr b͜ki sygna u̡ na podstawie pomiar w͜ 
wczeκniejszych i  p͜єniejszych  

ὺύᾀ [- ]  wartoκʍ wzglʮdna parametru  

ὠ  [km/h ] ΚΤʮʔ̗͖κʍἇdozwolona  tramwaju  

ὠ  [km/h ] ΚΤʮʔ̗͖κʍἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ 

ὠ [km/h ] ΚΤʮʔ̗͖κʍἇ̗͖̾Ϥͅ˰̗Ⱥʉз̏ͅȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ 

ὠ [km/h ] ΚΤʮʔ̗͖κʍἇΤяʥʉязЩ˰ηωȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ 

ὡ [m] ηяʥΤ͖̗͖κʍἇΚȺηȺἇЩзΚ͖ηȺѕʥͅ˰Ⱥ lub pasa zabudowy  

ύ  [%] granica p y̡nnoκci gruntu  

ύ  [%] wilgotno κʍ naturalna gruntu  

ὼ [m] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍ Щяʔ̡Ϥѕἇ͖η˰ἇω͖ΤϤἇЩἇωΤ͖̏͜η˰͖Щз̾ἇϤ̡̗Ⱥʔzie odniesienia  

ώ [m] ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍ Κ͖ΚΤяʥʉяͅȺἇʔ͖ἇ͖η˰ἇω͖ΤϤἇЩἇωΤ͖̏͜η˰͖Щз̾ἇϤ̡̗Ⱥʔzie odniesienia  

ᾀ [m] Щзη͖̗͖κʍἇЩἇωΤ͖̏͜η˰͖Щз̾ἇϤ̡̗Ⱥʔzie odniesienia w stosunku do  PGS 
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4.  Projektowanie infrastruktury tramwajowej w procesie 
budowlanym  

4.1.  Ȋзʁ͜Τἇ ωΤзʁϤἇΚ͖ηωʮΚ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ΚΤяʥʔἇ ͖ΤˑȺͅʥ̾ἇ Ⱥʔ̾˰ͅ˰ηωΤȺʉ̏˰ἇ
architektoniczno -budowlanej  
(1) Usytuowanie ᶿἇωзΚἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇ͖ΤȺяἇΚ̠Ⱥ͖ͅЩȺͅзἇяȺ̗ΤʥηἇΤ͖ʁ͜ωἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝ᾇȺΤяϤʉȺἇ
ηΚ͖η͜ʁἇΚΤязˑ͖ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ἇ͖ΤȺяἇʔ͖ʁ͜Τᾇ̗͖˰ʥʉяͅзʉ˝ἇΚΤ͖ʉʥʔϤΤἇˆ͖Τ̾Ⱥ̠ͅзʉ˝ἇʔ̠ȺἇϤязη̗Ⱥͅ˰Ⱥἇ
wymaga nych decy zji administracyjnych.  

(2)  Budowa nowej  oraz  rozbudowa , przebudowa  lub remont  ˰ηῳ˰ʥ̏ɓʉʥ̏ἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇ͖̾ѕʥἇ
ʁзʍἇΤʥȺ̠˰я͖ЩȺͅȺᾇȺἇΚ͖ʔηωȺЩ˰ʥἇdecyzji o pozwoleniu  ͅȺἇʁϤʔ͖Щʮ (PB), decyzji o zezwoleniu na 
ΤʥȺ̠˰яȺʉ̏ʮἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ἇʔΤ͖ˑ͖Щʥ̏ἇᵿZRID) ̠Ϥʁἇяˑ̡͖ηяʥͅ˰Ⱥἇwyko nywania Τ͖ʁ͜ωἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝, zgodnie 
z ustawami [7]  i [11]. 

(3)  Ȋἇ̗Ⱥѕʔз̾ἇΚΤязΚȺʔ̗Ϥἇ͖̾ѕ̠˰Щʥἇ̏ʥηωἇ̡ɓʉяʥͅ˰ʥἇ͖Κ˰ηȺͅзʉ˝ἇΚ͖Щзѕʥ̏ἇΚΤ͖ʉʥʔϤΤᶿἇЩἇʔ͖ηω͖η͖ЩȺͅ˰Ϥἇ
do syt uacji formalno -ΚΤȺЩͅʥ̏ἇωʥΤʥͅϤἇ͖ΤȺяἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇinwestora .  

(4)  ƀʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰ʥἇΚΤязˑ͖ω͖ЩȺͅ˰ʥἇʔ͖̗Ϥ̾ʥͅωȺʉ̏˰ἇ̾Ϥη˰ἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥʍ ωȺ̗ѕʥἇʥωȺΚ͖ЩȺͅ˰ʥἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ᶿἇ
w яȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ ͖ʔ ηзωϤȺʉ̏˰ἇ ʥ̗͖͖̾ͅ˰ʉяͅʥ̏ἇ ̠Ϥʁἇ Κ͖ωΤяʥʁ᷀ἇ ūȺ̠ʥѕзἇʔɓѕзʍἇ ʔ͖ἇ ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ
w ʔ͖̗Ϥ̾ʥͅωȺʉ̏˰ἇ ωȺ̗˰ʥˑ͖ἇ Κ͖ʔя˰Ⱥ̡Ϥἇ ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ἇ ͅȺἇ ʥωȺΚзἇ ΤʥȺ̠˰яȺʉз̏ͅʥᶿἇ Ⱥʁзἇ Κ͖яЩȺ̠Ⱥ̡зἇ ͖ͅʥἇ ͅȺἇ
Щ̡ɓʉяʥͅ˰ʥἇ ЩзʁϤʔ͖ЩȺͅзʉ˝ἇ ͖ʔʉ˰̗͜ͅЩἇ ωΤȺηἇ ʔ͖ἇ Ϥѕзω̗͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ͖ʔἇ ΤȺяϤἇ Κ͖ἇ яȺ̗͖͌ʉяʥͅ˰Ϥἇ Τ͖ʁ͜ωἇ
budowlanych.  

(5)  ȯȺ̡͖ѕʥͅ˰ʥᶿἇ͖ἇ̗ω͜Τз̾ἇ͖̾ЩȺἇЩἇakapicie (4) , ͖̾ѕʥἇʁзʍἇΤʥȺ̠˰я͖ЩȺͅʥᾇȺЩʥωἇ̗͖ηяωʥ̾ἇʁϤʔ͖Щзἇ
͖ʁ˰ʥ̗ω͜Щἇωз̾ʉяȺη͖Щзʉ˝ᶿἇ̗ω͜ΤʥἇωΤяʥʁȺἇʁʮʔя˰ʥἇʔ͖ʉʥ̠͖Щ͖ἇΤ͖яʥʁΤȺʍἇ̠ϤʁἇΚΤяʥͅ˰ʥκʍἇЩἇʉȺ̡͖κʉ˰ἇ̠Ϥʁἇ
w ʉяʮκʉ˰Ⱥʉ˝ἇЩἇ˰ͅͅʥἇ̾˰ʥ̏ηʉʥ᷀ἇ 

4.2.  ǧязη̗Ⱥͅ˰ʥἇ Щз̾ȺˑȺͅзʉ˝ἇ ЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇ ωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇ ʔ̠Ⱥἇ
яȺη˰̠Ⱥͅ˰Ⱥἇ ˰ἇ ϤηωȺ̠ʥͅ˰ʥἇ ̗͖ͅ˰ʥʉяͅзʉ˝ἇ ΚΤяʥʁϤʔ͜Щἇ ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇ ͖ʔἇ
ˑʥηω͖Τ͜Щ 
(1) W przypadku budowy, rozbudowy, przebudowy lub remontu tras tramwajowych konieczne 
̏ʥηωἇʔ͖ʁΤʥἇΤ͖яΚ͖яͅȺͅ˰ʥἇηωȺͅϤἇ˰ηῳ˰ʥ̏ɓʉʥˑ͖ἇϤяʁΤ͖̏ʥͅ˰ȺᾇȺя˰ʥ̾ͅʥˑ͖ᶿἇΚ͖ʔя˰ʥ̾ͅʥˑ͖, nadziemnego  
i ЩзΚ͖ηȺѕʥͅ˰Ⱥἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥˑ͖ἇЩ ηɓη˰ʥʔяωЩ˰ʥἇΚ̠Ⱥ͖ͅЩȺͅзʉ˝ἇΤ͖ʁ͜ω᷀ἇ 

(2)  Ȋ˰ʮ̗ηя͖κʍἇ̗͖̠˰я̏˰ἇ͖̾ѕͅȺἇЩηωʮΚͅ˰ʥἇϤηωȺ̠˰ʍἇΚ͖ᾇȺͅ˰ʥη˰ʥͅ˰ϤἇΚ̠Ⱥ͖ͅЩȺͅʥ̏ἇωΤasy tramwajowej na 
̾ȺΚʮἇʔ͖ἇʉʥ̠͜ЩἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖Щзʉ˝᷀ἇƶΤяʥʔἇΚΤязηωɓΚ˰ʥͅ˰ʥ̾ἇʔ͖ἇΚΤȺʉἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖Щзʉ˝ἇЩη̗ȺяȺͅʥἇ ̏ʥηωἇ
Κ͖ͅȺʔω͖ἇЩз̗͖ͅȺͅ˰ʥἇЩ˰я̏˰ἇЩἇωʥΤʥͅ˰ʥἇ͖ΤȺяἇ˰ͅЩʥͅωȺΤзяȺʉ̏˰ἇˆ͖ω͖ˑΤȺˆ˰ʉяͅʥ̏ᶿᾇ˰ʥяȺ̠ʥѕͅ˰ʥἇ͖ʔἇяȺ̗ΤʥηϤἇ
inwestycji.  

(3)  ȯͅȺ̏ʔϤ̏ɓʉʥἇη˰ʮἇЩἇяȺ̗Τʥη˰ʥἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ἇ˰ηῳ˰ʥ̏ɓʉʥἇη˰ʥʉ˰ἇ̾Ϥηяɓἇʁзʍἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇяȺʁʥяΚ˰ʥʉя͖ͅʥἇ
lub  przebudowane.  

(4)  ūȺ̠ʥѕзἇΤ͜Щ͖̠ͅʥˑ̠ʥἇЩзηωɓΚ˰ʍἇʔ͖ἇˑʥηω͖Τ͜Щἇη˰ʥʉ˰ἇ̠ϤʁἇяȺΤяɓʔʉзἇʔΤ͖ˑ˰ἇo warunki ewentualnej 
przebudowy  tych z  nichᶿἇ̗ω͜Τʥἇ͖̾ˑɓἇʁзʍἇЩἇ̗͖̠˰я̏˰ἇя ˰ͅЩʥηωзʉ̏ɓᶿἇωȺ̗˰ʉ˝ἇ̏Ⱥ̗ᾇΚ᷀ἇη˰ʥʉ˰᷃ ʉ˰ʥΚ̡͖Щͅ˰ʉяȺᶿἇ
gazowa , woʔ͖ʉ˰ɓˑowa, kanalizacyjna  (sanitarnaᶿἇʔʥηяʉя͖ЩȺᶿἇ͖ˑ̠͖͜ͅηΚ̡ȺЩͅȺᶀ, elektro energe -
tyczna , telekomunikacyjna, sygnalizac yjna oraz  ϤΤяɓʔяʥͅ˰ȺἇʔΤ͖ˑ˰ἇᵿ̗ȺͅȺ̠˰яȺʉ̏Ⱥἇʔʥηяʉя͖ЩȺᶿἇ̗ȺͅȺ̡зἇ
technologiczne) .  

4.3.  Opracowanie i uzgodnienie projektu budowlanego 
Щ˰ʥ̠͖ʁΤȺͅѕ͖Щʥˑ͖ 
(1) Projekt budowlany d ͖ωзʉяɓʉз ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ἇΚ͖̠ʥˑȺ̏ɓʉʥ̏ᾇȺἇʁϤʔ͖Щ˰ʥἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇЩз̾ȺˑȺἇ
͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰ȺἇЩ˰ʥ̠͖ʁΤȺͅѕ͖Щʥˑ͖᷀ἇƶΤ͖̏ʥ̗ωἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзἇ̾Ϥη˰ἇ͖ʔΚ͖Щ˰ȺʔȺʍἇЩз̾ȺˑȺͅ˰͖̾ἇϤηωȺЩἇ[10]  
i [11]θ ἇΚΤяʥΚ˰η͜Щἇωʥʉ˝ͅ˰ʉя͖ͅ-budowlanych oraz  Τ͖яΚ͖Τяɓʔяʥ͌ [4]  i [5] . 
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(2)  ǌяʉяʥˑ̡͖͜Щʥἇ Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖Щʥἇ ʔ͖ωзʉяɓʉʥἇ ʁϤʔ͖Щзἇ ̠Ϥʁἇ ΚΤяʥʁϤʔ͖Щзἇ ϤΤяɓʔяʥ͌ἇ
uzbrojenia terenu powinn зἇϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰ȺʍἇЩз̾ȺˑȺͅ˰ȺἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇ̾᷀˰᷀ͅἇяἇЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇ
ЩзʔȺͅзʉ˝ἇΚΤяʥяἇˑʥηω͖Τ͜Щἇη˰ʥʉ˰᷀ἇ 

(3)  ȯȺЩȺΤω͖κʍἇ ˰ἇ η̡̗Ⱥʔἇ ʔ͖̗Ϥ̾ʥͅωȺʉ̏˰ἇ ʔ̡͖ɓʉя͖ͅʥ̏ἇ ʔ͖ἇ Щͅ˰͖η̗Ϥἇ ͖ἇ ЩзʔȺͅ˰ʥἇPB lub ZRID albo 
яˑ̡͖ηяʥͅ˰ȺἇΤ͖ʁ͜ωἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝ἇяȺ̠ʥѕзἇ͖ʔἇЩзʁΤȺͅʥˑ͖ἇωΤзʁϤἇΚ͖ηωʮΚ͖ЩȺͅ˰Ⱥ᷀ἇ 

4.3.1.  ǌ̡̗ȺʔἇΚΤ͖jektu budowlanego trasy tramwajowej  

(1) ȯȺЩȺΤω͖κʍἇ ˰ἇ Κ͖ʔηωȺЩ͖Щʥἇ Щз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇ ʔ͖ωзʉяɓʉʥἇ Κ͖ηяʉяʥˑ̠͜ͅзʉ˝ἇ ʉяʮκʉ˰ἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇ
budowl Ⱥͅʥˑ͖ἇ ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇ Τ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰ʥἇ[5]᷀ἇ ƿ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰ʥ ͅ˰ʥἇ Ϥηяʉяʥˑ̡͜ȺЩ˰Ⱥἇ ̏ʥʔͅȺ̗ἇ
ηΚʥʉзˆ˰ʉяͅзʉ˝ἇЩз̾ȺˑȺ͌ἇʔ̠ȺἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅзʉ˝ἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ἇ̠˰ͅ˰͖Щзʉ˝᷀ἇȊἇʉяʮκʉ˰Ⱥʉ˝ἇ͖Κ˰η͖Щзʉ˝ἇ
ϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰Ⱥἇη˰ʮ elementy wymienione w  Τ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰Ϥᶿἇ̗ω͜Τʥἇ̾Ⱥ̏ɓἇϤяȺηȺʔͅ˰ʥͅ˰ʥἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇ
z zakresu projektu.  

(2)  Na rysunkach PZTᶿἇ ͖ΚΤ͜ʉяἇ ͖ʁ˰ʥ̗ω͜Щἇ ΚΤojektowanych, Щη̗ȺяϤ̏ʥἇ η˰ʮἇ ωȺ̗ѕʥ obiekty 
ΚΤяʥЩ˰ʔя˰Ⱥͅʥἇ ʔ͖ἇ Τ͖яʁ˰͜Τ̗˰᷀ἇ ƶΤ͖̏ʥ̗ωзἇ ȺΤʉ˝˰ωʥ̗ῳ͖˰ʉя͖ͅ-ʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅʥἇ Τ͖яʁ˰͜Τ̗˰ἇ ͖ΚΤȺʉ͖ЩϤ̏ʥἇ η˰ʮἇ
̏ʥʔзͅ˰ʥἇʔ̠Ⱥἇ͖ʁ˰ʥ̗ω͜Щᶿἇ̗ω͜Τзʉ˝ἇʁϤʔ͖ЩȺἇЩз̾ȺˑȺ̡ȺἇΚ͖яЩ͖̠ʥͅ˰ȺᾇȺἇʁϤʔ͖Щʮ᷀ἇ 

(3)  ȯȺ̗Τʥηзἇ Τ͖яʁ˰͜Τʥ̗ἇ ͅȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ᶿἇ ͖ˑΤ͖ʔяʥ͌ᶿἇ ͖ʁ˰ʥ̗ω͜Щἇ ̾Ⱥ̡ʥ̏ἇ ȺΤchitektury ᶿἇ ʉязἇ Щз̡ɓʉяʥͅ˰Ⱥἇ
z Ϥѕзω̗͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ͖ʔʉ˰̗͜ͅЩἇ ˰ηῳ˰ʥ̏ɓʉзʉ˝ἇ η˰ʥʉ˰ἇ ϤяʁΤ͖̏ʥͅ˰Ⱥἇ ͅ˰ʥἇ Щз̾ȺˑȺ̏ɓἇ ͅȺἇ ͖ˑ̡͜ἇ ʔ͖ʔȺω̗͖Щзʉ˝ἇ
͖ΚΤȺʉ͖ЩȺ͌ᶿᾇȺ̠ʥѕзἇ̏ʥἇ̏ʥʔͅȺ̗ἇ͖яͅȺʉязʍᾇȺἇΤзηϤ̗ͅȺʉ˝ἇ˰ἇ͖Κ˰ηȺʍἇЩ ̠ʥˑʥͅʔя˰ʥᶿἇȺἇȺη͖Τωз̾ʥͅωἇΤ͖ʁ͜ωἇ
͖ΤȺяἇ ˰ʉ˝ἇ Щ˰ʥ̠̗͖κʉ˰ἇ Κ͖ʔȺʍἇ Щἇ ʉяʮκʉ˰ἇ ͖Κ˰η͖Щʥ̏᷀ W PZT poЩ˰͖ͅͅἇ η˰ʮἇ Τ͜Щͅ˰ʥѕἇ ϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰ʍἇ
ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅʥἇЩзʉ˰̗ͅ˰ἇя˰ʥ̠ʥͅ˰ἇωΤЩȺ̡ʥ̏ἇ͖ΤȺяἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅʥᾇȺηȺʔяʥͅ˰Ⱥ᷀ἇȯȺΚʥЩͅ˰Ⱥἇω͖ἇ̗͖̾Κ̠ʥ̗η͖Щʥἇ
przygotowanie inwestycji.  

(4)  Wszystkie projekty architektoniczno -budowlane (PAB) ʁΤȺͅѕ͖Щʥἇ Щз̾ȺˑȺ̏ɓἇ
skoordynowania, zgodnie z  ϤηωȺЩɓἇ[11].  

(5)  ƶΤяз̡̗Ⱥʔ яȺЩȺΤω͖κci  Щ˰ʥ̠͖ʁΤȺͅѕ͖Щʥˑ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅʥˑ͖ἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ przedstawia 
rys. 4.3.1.1.  
 

TOM I PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
  

TOM II-1 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: IͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺ᷀ἇ^ΤȺͅѕȺἇω͖Τ͖ЩȺ᷀ἇTorowisko 
tramwajowe  

TOM II-2 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: Infrastruktura tramwajowa. Bra ͅѕȺἇʥ̠ʥ̗ωΤ͖ʥͅʥΤˑʥωз̗Ⱥἇ
trakcyjna  

  

TOM III PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: ^ΤȺͅѕȺἇʔΤ͖ˑ͖ЩȺ 
  

TOM IV-1 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: ^ΤȺͅѕȺἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅȺ᷀ἇ^Ϥʔ͖ЩȺἇ͖κЩ˰ʥω̠ʥͅ˰Ⱥ 

TOM IV-2 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: ^ΤȺͅѕȺἇʥlektryczna. Budowa sygnalizacji  

TOM IV-3 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: ^ΤȺͅѕȺἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅa. Zasilanie i przebudowy  
  

TOM V PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: ^ΤȺͅѕȺἇωʥ̠ʥωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅȺ 
  

TOM VI PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: ^ΤȺͅѕȺἇηanitarna. Odwodnienie torowiska  
  

TOM VII PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: Geotechniczne warunki posadowienia obiektu 
budowlanego  

  

TOM VIII PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: ăͅˆ͖Τ̾Ⱥʉ̏Ⱥἇʔ͖ωзʉяɓʉȺἇʁʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩȺἇ˰ἇ͖ʉ˝Τ͖ͅзἇ
zdrowia  

  

TOM IX PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: Informacja BIOZ  

ƿзη᷀ἇᴤ᷀ᴣ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ἇƶΤяз̡̗ȺʔἇяȺЩȺΤω͖κʉ˰ἇЩ˰ʥ̠͖ʁΤȺͅѕ͖Щʥˑ͖ἇprojektu budowlanego trasy tramwajowej  

(6)  ƶΤ͖̏ʥ̗ωзἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩϤ̏ʥἇη˰ʮἇЩἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇΚ͖ωΤяʥʁ᷀ἇȯἇϤЩȺˑ˰ ͅȺᾇ̗͖˰ʥʉя͖ͅκʍἇ
uzgodnienia z ˑʥηω͖ΤȺ̾˰ἇ η˰ʥʉ˰ᶿἇ ηωȺͅʔȺΤʔἇ ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ͅ˰ʥ̗ω͜Τзʉ˝ἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͜Щἇ ʁΤȺͅѕ͖Щзʉ˝ἇ
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ʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝ἇ̾Ⱥἇηяʉяʥˑ̡͖͜Щ͖κʍἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇЩз̗͖ͅȺЩʉяʥˑ͖. W takiej sytuacji nie ma potrzeby 
͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰ȺἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͜Щἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝᷀ 

(7) Projekt zagospodarowania terenu powinien  яȺЩ˰ʥΤȺʍ᷃ 
 ʉяʮκʍἇ ͖Κ˰η͖Щɓἇ ЩΤȺяἇ яἇ Щз̾ȺˑȺͅз̾˰ἇ ̗͖Κ˰Ⱥ̾˰ἇ ʔʥʉзя̏˰ᶿἇ ͖Κ˰ͅ˰˰ἇ ͖ΤȺяἇ Ϥяˑ͖ʔͅ˰ʥ͌ἇ
ʔ͖ωзʉяɓʉз̾˰ἇʉȺ̡ʥ̏ἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ᶿ 

 plan orientacyjny, w skali dobra nej do zakresu inwestycji, zalecane jest  pokazanie 
яἇϤ̡̗ȺʔϤἇȺΤ̗Ϥηязἇƶȯǚ ᵿ̏ʥѕʥ̠˰ἇ̾ȺΚȺἇ̏ʥηωἇ˰ͅȺʉяʥ̏ἇя͖Τ˰ʥͅω͖ЩȺͅȺᾇȺ̠ʥѕзἇЩη̗ȺяȺʍἇ
̗˰ʥΤϤͅʥ̗ἇΚ̡͖͜ͅʉзᶀᶿ 

 arkusze rysunkowe pt. ᶲƶrojekt zagospodarowania terenu  ɵΚ͖̗ȺяϤ̏ɓʉʥἇяȺ̗Τʥηзἇ
ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅзʉ˝ἇ Τ͖ʁ͜ωἇ ʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзʉ˝ᶿἇΤ͖яʁ˰͜Τʥ̗ἇ ͖ΤȺяἇ ˰ͅͅзʉ˝ἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ
zagospodarowania przewidzianych w  ΤȺ̾Ⱥʉ˝ἇ ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ᶿἇ ЩΤȺяἇ яἇ ̠ʥˑʥͅʔɓἇ
͖яͅȺʉяʥ͌᷀ 

(8)  Projekt architektoniczno -ʁϤʔ͖Щ̠ȺͅзἇʁΤȺͅѕзἇω͖Τ͖Щʥ̏ἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇяȺЩ˰ʥΤȺʍ᷃ 
 ʉяʮκʍἇ ͖Κ˰η͖Щɓἇ ЩΤȺяἇ яἇ ЩȺΤϤ̗ͅȺ̾˰ἇ ͖ΤȺяἇ Ϥяˑ͖ʔͅ˰ʥͅ˰Ⱥ̾˰ἇ ʔ͖ωзʉяɓʉз̾˰ἇ ʁΤȺͅѕзἇ
torowej,  

 Κ̠Ⱥͅἇ͖Τ˰ʥͅωȺʉз̏ͅзἇЩἇη̗Ⱥ̠˰ἇʔ͖ʁΤȺͅʥ̏ἇʔ͖ἇяȺ̗ΤʥηϤἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ᶿἇЩΤȺяἇяἇϤ̡̗adem arkuszy 
planu sytuacyjnego,  

 plan sytuacyjny z opisanymi parametrami technicznymi trasy tramwajowej oraz 
dr g͜ (typ trasy, klasa drogi , prʮdkoκci do projektowania, ηяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖ΤϤ, rodz aj 
taboru), dane o geometrii osi tor w͜ z opisem charakterystycznych punkt w͜ 
inwestycji, w tym wsp ͜r̡zʮdne co najmniej punktu pocz ɓtkowego i ko c͌owego 
osi trasy, hektometra ѕ, kilometra ѕ skrzyѕowa  ͌ i punkt w͜ charakterystycznych,  
wymiary w przekroju porzeczny m, 

 przekroje poprzeczne typowe torowiska wraz z przekrojem ulicy, ̏ʥѕʥ̠˰ sɓ 
projektowane jako wsp l͜na inwestycja; charakter ystyczne dla inwestycji, wraz 
z opisaniem skrajni i  podstawowych danych technicznych (jw .); rysunki w tej 
czʮκci powinny zawiera ʍ istotne elementy rozwi ɓza  ͌ projektowania 
uniwersalnego, zastosowane pod k ɓtem os b͜ ze  szczeg l͜nymi potrzebami 
(ηзηωʥ̾ἇˆȺ̗ωϤΤ͖Щзʉ˝ἇ͖яͅȺʉяʥ͌ᾇȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰, wysoko κci kraw ʮѕnik w͜ itp.).  

(9)  ƶΤ͖̏ʥ̗ωἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзἇʁΤȺͅѕзἇω͖Τ͖Щʥ̏ἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇяȺЩ˰ʥΤȺʍ᷃ 
 ΚΤяʥ̗Τ͖̏ʥἇ Κ͖ʔ̡Ϥѕͅʥἇtorowiska z opisem danych technicznych ( jw. ) wraz 
z elementami geologii,  

 ΚΤяʥ̗Τ͖̏ʥἇ Κ͖ΚΤяʥʉяͅʥἇ ωзΚ͖Щʥᶿἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉз̏ͅʥἇ яȺЩ˰ʥΤȺ̏ɓʉʥἇ ηяʉяʥˑ̡͖͜Щʥἇ
Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥἇ ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡͖Щʥἇ ͖ΤȺяἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅωзἇ ͖ʔЩ͖ʔͅ˰ʥͅ˰Ⱥᶿἇ ̠͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏ʮἇ Щ˰Ⱥωἇ
ΚΤязηωȺ̗͖ͅЩзʉ˝ᶿἇ͖ˑΤ͖ʔяʥͅ˰Ⱥᶿἇ̠͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏ʮἇЩἇΚΤяʥ̗Τ͖̏Ϥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇωΤȺ̗ʉ̏˰ᶿἇ 

 ȺͅȺ̠˰яʮἇ͖ʔʔя˰Ⱥ̡зЩȺ͌ἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜ЩᾇȺἇ˰ηῳ˰ʥ̏ɓʉʥἇʁϤʔ͖Щ̠ʥἇ˰ᾇȺἇ̠Ϥʔя˰ἇЩἇϤηωȺ̠͖ͅʥ̏ἇ
strefie (zwykle w pasie 20 -ᴤᴟἇ̾ἇ͖ʔἇ͖η˰ἇωΤȺηзᶀἇ˰ᾇȺἇωʥ̏ἇΚ͖ʔηωȺЩ˰ʥἇ͖Κ˰ηἇΚΤяз̏ʮωзʉ˝ἇ
Τ͖яЩ˰ɓяȺ͌ἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ Щἇ яȺ̗Τʥη˰ʥἇ Щ˰ʁΤ͖˰я͖̠Ⱥʉ̏˰ἇ ᵿωяЩ᷀ἇ ȺͅȺ̠˰яʮ 
Щ˰ʁΤ͖˰я͖̠Ⱥʉз̏ͅɓᶀᶿ 

 ηΚʥʉзˆ˰̗Ⱥʉ̏ʮἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇ͖η˰ἇω͖ΤϤᶿ 
 ηΚʥʉзˆ˰̗Ⱥʉ̏ʮἇ Ϥ̡̗ȺʔϤἇ ˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇ ω͖̗͜Щἇ ηяз͖ͅЩзʉ˝ᶿἇ Щἇ ηяʉяʥˑ̠͖͜ͅκʉ˰ἇ
Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥἇηяʉяʥˑ̡͜͜Щᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ˰ἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͜Щ᷀ 

(10) ƶΤ͖̏ʥ̗ωἇЩз̗͖ͅȺЩʉязἇʁΤȺͅѕзἇω͖Τ͖Щʥ̏ἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇяȺЩ˰ʥΤȺʍ᷃ 
 czʮκʍ opisowɓ, z elementami opisu technologii i kolejno κci rob t͜ oraz 
z warunkami i  uzgodnieniami,  

 Κ̠ȺͅἇηзωϤȺʉз̏ͅзἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅзʉ˝ἇΤ͖яЩ˰ɓяȺ͌ἇЩΤȺяἇяἇϤηяʉяʥˑ̡͖͜Щ˰ʥͅ˰ʥ̾ἇЩἇяȺ̗Τʥη˰ʥἇ
͖Κ˰η͜Щἇ˰ wymiar w͜ projektowanych obiekt w͜,  

 Ϥηяʉяʥˑ̡͖͜Щ˰͖ͅʥἇ ΚΤ͖ˆ˰̠ʥἇ Κ͖ʔ̡Ϥѕͅʥἇ ЩΤȺяἇelementami geologii ( jw. ) oraz 
odwodnienia,  

 ΚΤяʥ̗Τ͖̏ʥἇ Κ͖ΚΤяʥʉяͅʥἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉз̏ͅʥἇ ωзΚ͖Щʥ᷆ἇ ϤяϤΚʥ̡ͅ˰͖ͅʥἇ ͖ἇ ηяʉяʥˑ̡͜зἇ
Τ͖яЩ˰ɓяȺ͌ᶿἇ ̗ω͜Τзʉ˝ἇ ͅ˰ʥἇ яȺ̾˰ʥηяʉя͖͖ͅἇ Щἇprojekcie technicznym , w tym 
ϤяϤΚʥ̡ͅ˰͖ͅʥἇ͖ ηяʉяʥˑ̡͜зᾇ̗͖̗Τʥῳзʉ˝ἇΤ͖яЩ˰ɓяȺ͌ἇΚΤяз̏ʮωзʉ˝ἇʔ͖ἇЩʁϤʔ͖ЩȺͅ˰Ⱥᶿ 

 charak terystyczne przekroje poprzeczne (min. co 25  m); zaleca si ʮ przekroje 
poprzeczne w  sta y̡ch odleg o̡κciach, dodatkowo uzupe n̡ione o miejsca 
charakterystyczne; (je ѕeli torowisko tramwajowe znajduje si ʮ w pasie drogowym 
ulicy, to przekroje powinny obejmowa ʍ r w͜nieѕ jezdnie drogowe; mog ɓ byʍ 
opracowaniem wsp l͜nym dla bran ѕy drogowej i torowej) , 
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 Щз̗ȺяἇЩηΚ̡͜Τяʮʔͅзʉ˝ἇΚϤ̗ͅω͜Щἇˑ̡͜Щͅзʉ˝ ͖η˰ἇω͖Τ͜Щἇ͖ΤȺяἇ˰ͅͅзʉ˝ᾇ˰ʥяʁʮʔͅзʉ˝ἇ
ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤᶿἇЩἇωз̾ᾇ˰ʥяʁʮdne rozwi ɓzania warstw icowe oraz elementy 
odwodnienia,  

 ηяʉяʥˑ̡͜зἇ Τ͖яЩ˰ɓяȺ͌ἇ ωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇ Τ͖я̏Ⱥяʔ͜Щἇ ˰ἇ ˰ͅͅзʉ˝ἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ ᵿ̾᷀˰᷀ͅἇ
odwodnienia),  

 ΚΤяʥʔ̾˰ȺΤᶿἇяʥηωȺЩ˰ʥͅ˰Ⱥἇ˰̠͖κʉ˰͖Щʥἇʔ̠ȺἇЩηязηω̗˰ʉ˝ἇΤ͖ʁ͜ωἇᵿͅΚ᷀ἇωȺʁʥ̠Ⱥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ
rozliczeniowych),  

 kosztorys inwestorski dla яȺ̾ȺЩ˰Ⱥ̏ɓʉʥˑ͖, 
 ηΚʥʉзˆ˰̗Ⱥʉ̏ʥἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅʥἇЩз̗͖ͅȺͅ˰Ⱥἇ˰ἇ͖ʔʁ˰͖ΤϤἇΤ͖ʁ͜ωἇ(STWiORB). 

(11) Projekt architektoniczno -ʁϤʔ͖Щ̠Ⱥͅзἇʥ̠ʥ̗ωΤ͖ʥͅʥΤˑʥωз̗˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇяȺЩ˰ʥΤȺʍ᷃ 
 ʉяʮκʍἇ ͖Κ˰η͖Щɓἇ ЩΤȺяἇ яἇ ЩȺΤϤ̗ͅȺ̾˰ἇ ͖ΤȺяἇ Ϥяˑ͖ʔͅ˰ʥͅ˰Ⱥ̾˰ᶿἇ Щἇ ωз̾ἇ ͖Κ˰ηзἇ
яȺʁʥяΚ˰ʥʉяʥͅ˰Ⱥἇ ΚΤяʥʔἇ ΚΤɓʔȺ̾˰ἇ ʁ̡ɓʔяɓʉз̾˰ᶿἇ ͖ʉ˝Τ͖ͅзἇ ΚΤяʥʉ˰ЩΚ͖ΤȺѕʥͅ˰͖Щʥ̏ἇ
i ΚΤяʥʉ˰ЩΚΤяʥΚ˰ʮʉ˰͖Щʥ̏ᶿ 

 plan oΤ˰ʥͅωȺʉз̏ͅзἇЩἇη̗Ⱥ̠˰ἇʔ͖ʁΤȺͅʥ̏ἇʔ͖ἇяȺ̗ΤʥηϤἇ˰ͅЩʥηωзʉ̏˰ᶿἇЩΤȺяἇяἇϤ̡̗adem arkuszy 
planu sytuacyjnego,  

 plan sytuacyjny projektowanej sieci trakcyjnej i kabli яȺη˰̠Ⱥ̏ɓʉзʉ˝, wraz 
z яȺ̗Τʥηʥ̾ἇʔʥ͖̾ͅωȺѕϤᶿ 

 plan sytuacyjny projektowanej instalacji sterowania i ogrzewani a zwrotnic, wraz 
z яȺ̗Τʥηʥ̾ἇʔʥ͖̾ͅωȺѕϤᶿ 

 ΤзηϤ̗ͅ˰ἇ Κ͖ʔηωȺЩ͖Щзʉ˝ἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉз̏ͅзʉ˝ἇ ωΤȺ̗ʉ̏˰ἇᶖ konstrukcje 
ЩηΚ͖Τʉяʥἇ ˆϤͅʔȺ̾ʥͅωзἇ η̡ϤΚ͜Щἇ ωΤȺ̗ʉз̏ͅзʉ˝ἇ ʥЩʥͅωϤȺ̠ͅ˰ʥἇ ˰ͅͅʥἇ Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥἇ
konstrukcyjne mocowania trakcji.  

(12) Projekt techniczny elektroenergetyki trakcyjnej p ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇяȺЩ˰ʥΤȺʍ᷃ 
 ʉяʮκʍἇ͖Κ˰η͖Щɓᶿ 
 ͖ʁ̠˰ʉяʥͅ˰ȺἇΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щἇ̾ʥʉ˝Ⱥͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ἇˑ͜Τͅʥ̏ἇi elektrycznych 
uk̡ȺʔϤἇяȺη˰̠Ⱥͅ˰Ⱥἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ᶿ 

 parametry konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej ˑ͜Τͅʥ̏, 
 ͖Κ˰ηἇяȺʁʥяΚ˰ʥʉяʥͅ˰ȺἇΚΤяʥяἇΚΤɓʔȺ̾˰ἇʁ̡ɓʔяɓʉз̾˰ᶿἇ͖ʉ˝Τ͖ͅзἇprzeciwpora ѕʥͅ˰͖Щʥ̏ἇ
i ΚΤяʥʉ˰ЩΚΤяʥΚ˰ʮʉ˰͖Щʥ̏ᶿ 

 schemat zasilania sieci trakcyjnej,  
 Κ̠ȺͅἇηзωϤȺʉз̏ͅзἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅʥ̏ἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ᶿἇЩΤȺяἇяἇΚ͖Щ˰ɓяȺͅ˰ʥ̾ἇяἇη˰ʥʉ˰ɓἇ
ωΤȺ̗ʉз̏ͅɓἇ˰ηῳ˰ʥ̏ɓʉɓᶿ 

 ΚΤ͖ˆ˰̠ἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅзἇη˰ʥʉ˰ἇˑ͜Τͅʥ̏ᾇȺἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺʉ˝ἇЩἇ̗ω͜Τзʉ˝ἇЩзηωʮΚϤ̏ʥᾇ˰ʥ͖ͅΤ̾ȺωзЩͅȺἇ
wyη͖̗͖κʍἇяȺЩ˰ʥηяʥͅ˰Ⱥἇη˰ʥʉ˰ᶿ 

 przekroje poprzeczne sieci jezdnej w miej scach prowadzenia sieci pod 
i w ͖ʁ˰ʥ̗ωȺʉ˝ἇ˰ͅѕзͅ˰ʥΤη̗˰ʉ˝ᶿ 

 plan sytuacyjny projektowanej instalacji sterowania i ogrzewania zwrotnic.  

(13) Projekt wykonawczy elektroenergetyki trakcyjnej powinien яȺЩ˰ʥΤȺʍ᷃ 
 ʉяʮκʍἇ͖Κ˰η͖ЩɓἇЩraz z warunkami i uzgodnieniami,  
 Κ̠ȺͅἇηзωϤȺʉз̏ͅзἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅзʉ˝ἇΤ͖яЩ˰ɓяȺ͌ἇЩΤȺяἇяἇϤηяʉяʥˑ̡͖͜Щ˰ʥͅ˰ʥ̾ἇЩἇяȺ̗Τʥη˰ʥἇ
͖Κ˰η͜Щᶿ 

 rysunki kon ηωΤϤ̗ʉз̏ͅʥ᷆ἇηяʉяʥˑ̡͜зἇΤ͖яЩ˰ɓяȺ͌ᶿ 
 tyczenie  ͅ˰ʥяʁʮʔͅзʉ˝ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤᶿ 
 ηяʉяʥˑ̡͜зἇΤ͖яЩ˰ɓяȺ͌ἇωʥʉ˝ͅ˰cznych i schematy,  
 tabele nȺʉ˰ɓˑϤἇη˰ʥʉ˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅʥ̏ἇ̏ʥяʔͅʥ̏ᶿ 
 tabʥ̠ʥἇЩ˰ʥηяȺ̗͜Щἇη˰ʥʉ˰ἇ̡Ⱥ͌ʉϤʉ˝͖Щʥ̏ᶿ 
 ΚΤ͖ˆ˰̠ʥἇΚ͖ʔ̡ϤѕͅʥἇϤ̡̗ȺʔȺͅ˰Ⱥἇ̗Ⱥʁ̠˰ἇωΤȺ̗ʉз̏ͅзʉ˝ἇ̾ʥω͖ʔɓἇʁʥяЩз̗͖Κ͖Щɓᶿ 

 яʥηωȺЩ˰ʥͅ˰Ⱥᾇ͖̾ωȺѕ͖Щʥἇ˰ἇ˰̠͖κʉ˰͖Щʥἇʔ̠ȺἇЩηязηω̗˰ʉ˝ἇΤ͖ʁ͜ωᶿ 
 ΚΤяʥʔ̾˰ȺΤἇᵿͅΚ᷀ἇωȺʁʥ̠Ⱥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇΤ͖я̠˰czeniowych),  
 kosztorys inwestorski,  

 specyfikacje techniczne wyko ͅȺͅ˰Ⱥἇ˰ἇ͖ʔʁ˰͖ΤϤἇΤ͖ʁ͜ωἇᵿǌǚȊ˰ƀƿ^ᶀ 

(14) ƶΤяʥʁϤʔ͖ЩȺἇ ˰ἇ Τʥ͖̾ͅωἇ ωΤȺηἇ ωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇ Щз̾ȺˑȺ̏ɓἇ ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ˰ἇ Ϥяˑ͖ʔͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇ
ʔ͖̗Ϥ̾ʥͅωȺʉ̏˰ἇʔ͖ηω͖η͖ЩȺͅʥ̏ἇʔ͖ἇяȺ̗ΤʥηϤἇΤ͖ʁ͜ωἇЩз̗͖ͅзЩȺͅзʉ˝ᾇȺἇΚ͖ʔηωȺЩ˰ʥἇяˑ̡͖ηяʥͅ˰ȺἇΤ͖ʁ͖ωἇ
bud owlanych oraz opisanych w ustawie  [11]᷀ ἇƶΤ͖̏ʥ̗ωἇʔ̠ȺἇΤ͖ʁ͜ωἇЩз̗͖ͅзЩȺͅзʉ˝ᾇȺἇяȺ̾͜Щ˰ʥͅ˰ʥἇ
ΚϤʁ̠˰ʉяͅʥἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇωȺ̗ѕʥἇЩ яȺ̗Τʥη˰ʥἇʔ̠Ⱥἇяˑ̡͖ηяʥͅ˰ȺἇяȺЩ˰ʥΤȺʍἇηωȺͅʔȺΤʔ͖Щʥἇʥ̠ʥ̾ʥͅωy opisanej 
Κ͖Щзѕʥ̏ἇʔ͖̗Ϥ̾ʥͅωȺʉ̏˰᷀ 
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4.3.2.  ƀΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰ʥἇ˰ἇϤяˑ͖ʔͅ˰ʥͅ˰ʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇηωȺ̡ʥ̏ἇ͖ΤˑȺͅ˰яȺʉ̏˰ἇΤϤʉ˝ϤᾇȺἇʔΤ͖ʔяʥᶿἇ
wraz ze sterowaniem ruchem tramwajowym  

(1) ƶΤ͖̏ʥ̗ωἇ͖ΤˑȺͅ˰яȺʉ̏˰ἇΤϤʉ˝ϤἇЩз̗͖ͅϤ̏ʥἇη˰ʮἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇϤηωȺЩɓἇ[8]  ˰ἇΤ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰Ⱥ̾˰ἇ[2]  i [3] . 

(2)  ȊἇΚΤязΚȺʔ̗ϤἇяȺηω͖η͖ЩȺͅ˰ȺἇηзˑͅȺ̠˰яȺʉ̏˰ἇκЩ˰ʥῳ̠ʥ̏ᾇȺἇη̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰Ⱥʉ˝ἇηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮἇωȺ̗˰ ηΚ͖η͜ʁἇ
ηωʥΤ͖ЩȺͅ˰ȺᶿἇȺʁзἇЩἇ̾˰ȺΤʮἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇϤязη̗ȺʍἇΚΤ˰͖Τзωʥωἇʔ̠ȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇ̠ϤʁἇЩηΚ̡͜Ϥѕзω̗Ϥ̏ɓʉзʉ˝ἇ
ΚΤяʥηωΤяʥ͌ἇЩηязηω̗˰ʉ˝ κΤ͖ʔ̗͜ЩἇωΤȺͅηΚ͖ΤωϤἇяʁ˰͖Τ͖Щʥˑ͖᷀ 
  



 

4.4.  ƶΤяз̡̗Ⱥʔ͖ЩʥἇΤзηϤ̗ͅ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇᶖ projekt budowlany i wykonawczy  
(1) Projektowane obiekty i elementy na PZT oraz na planie  ηзωϤȺʉз̏ͅз̾ἇ̾Ϥηяɓἇʁзʍἇʉязωʥ̠ͅʥᶿ ͖Κ˰ηȺͅʥἇ̠Ϥʁἇ͖яͅȺʉя͖ͅʥἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇʔ͖ʁΤȺͅɓἇηз̾ʁ͖̠˰̗ɓᶿἇ
ΚΤяʥʔηωȺЩ˰͖ͅɓᾇȺἇ̠ʥˑʥͅʔя˰ʥἇᵿΤзη᷀ἇᴤ᷀ᴤ᷀ᴠᶀ᷀ἇƿзηϤͅʥ̗ἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇяȺЩ˰ʥΤȺʍἇΚ͖ʔηωȺЩ͖ЩʥἇʔȺͅʥἇʔ͖ωзʉяɓʉʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ Ϥ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ ω͖Τ͜Щ᷀ἇ 
 

 

  

Rys. 4. 4᷀ᴠ᷀ἇÇΤȺˑ̾ʥͅωἇΚΤяз̡̗Ⱥʔ͖Щʥˑ͖ἇΚ̠ȺͅϤἇηзωϤȺʉз̏ͅʥˑ͖ἇЩΤȺяἇяἇ̠ʥˑʥͅʔɓἇ͖яͅȺʉяʥ͌  



 

(2)  ȊἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇяȺ̗ΤʥηϤἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰ȺᶿἇΚΤ͖̏ʥ̗ωἇΚΤяʥʁϤʔ͖Щзἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ͖̾ѕʥἇяȺЩ˰ʥΤȺʍἇ˰ͅͅʥἇ˰ηω͖ῳʥἇʥ̠ʥ̾ʥͅωзἇя̾˰ȺͅἇяȺˑ͖ηΚ͖ʔȺΤ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇw przekroju 
ΚΤяз̠ʥˑ̡ʥ̏ἇϤ̠˰ʉз᷀ἇƶΤяз̡̗Ⱥʔ͖Щʥἇ͖яͅȺʉяʥͅ˰Ⱥἇηω͖η͖ЩȺͅʥἇЩἇΚΤ͖̏ʥ̗ʉ˰ʥἇΚΤяʥʔηωȺЩ˰͖͖ͅᾇȺἇΤзη. 4.4.2.  
 

 

 
  

 

Rys. 4. 4 .2. ÇΤȺˑ̾ʥͅωἇΚΤяз̡̗Ⱥʔ͖Щʥˑ͖ἇΚ̠ȺͅϤἇηзωϤȺʉз̏ͅʥˑ͖ἇЩΤȺяἇяἇ̠ʥˑʥͅʔɓἇ͖яͅȺʉяʥ͌  



 

(3)  ƶΤяз̡̗Ⱥʔзἇzobrazowania ΚΤяʥ̗Τ͖̏ϤἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥˑ͖ἇprojektowanego toru tramwajowego w PZT ΚΤяʥʔηωȺЩ˰Ⱥ̏ɓἇΤзη᷀ἇᴤ᷀ᴤ᷀ᴣἇ˰ἇᴤ᷀ᴤ᷀ᴤ᷀ 

 
Rys. 4. 4 .3. ƶΤяз̡̗Ⱥʔἇ͖Κ˰ηϤἇΚΤяʥ̗Τ͖̏ϤἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤἇЩяʔ̡Ϥѕἇ͖η˰ἇᶖ fragment   



 

 
Rys. 4. 4᷀ᴤ᷀ἇƶΤяз̡̗ȺʔἇΤзηϤͅku  ΚΤяʥ̗Τ͖̏ϤἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤ  



 

(4)  ƶΤяз̡̗Ⱥʔy specyfikacj i Ϥ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇw projekcie  wykonawczy ̾ἇΚΤяʥʔηωȺЩ˰Ⱥ̏ɓἇrys. 4.4. 5 i 4.4.6 .  

 
Rys. 4. 4 .5. ƶΤяз̡̗ȺʔἇηΚʥʉзˆ˰̗Ⱥʉ̏i Ϥ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇw p rojek cie  wykonawczy m (tyczenie)  

  



 

 
Rys. 4. 4᷀ᴧ᷀ἇƶΤяз̡̗ȺʔἇηΚʥʉзˆ˰̗Ⱥʉ̏i Ϥ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ w p rojek cie  wykonawczy m 

(5)  ƿзηϤ̗ͅ˰ἇΚʥ̡ͅ˰ɓἇΤ͖̠ʮἇΚ͖͖̾ʉͅ˰ʉяɓἇᶖ ͅ˰ʥἇяȺЩ˰ʥΤȺ̏ɓἇЩηязηω̗˰ʉ˝ᾇ˰ʥяʁʮʔͅзʉ˝ἇʔȺͅзʉ˝ἇʔ͖ἇʁϤʔ͖Щзἇω͖Τ͜Щ᷀ἇƶΤяз̡̗Ⱥʔ͖Щ͖ᶿἇΚʥ̡ͅʥἇʔȺͅʥἇʔ͖ἇˑʥ͖ʔʥяз̏ͅʥˑ͖ἇ
Щзͅ˰ʥη˰ʥͅ˰Ⱥἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇ͖ΤȺяἇ˰ͅͅзʉ˝ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅзʉ˝ἇ͖ʁ˰ʥ̗ω͜ЩἇΚΤяʥ̗ȺяϤ̏ʥἇη˰ʮἇяȺ̾ȺЩ˰Ⱥ̏ɓʉʥ̾ϤἇЩἇˆ͖Τ̾˰ʥἇʥ̠ʥ̗ωΤ͖ͅ˰ʉяͅʥ̏᷀ 
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5.  Ȋз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇ ͖ˑ̠͜ͅʥἇ ʔ͖ἇprojektowania infrastruktury 
tramwajowej  

5.1. fязͅͅ˰̗˰ἇ ЩΚ̡зЩȺ̏ɓʉʥἇ ͅȺἇ Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗ἇ
tramwajowych  
(1) Wyb r͜ rodzaju konstrukcji torowiska tramwajowego opiera si ʮ na r w͜noczesnej ocenie 
uwarunkowa  ͖̗͌Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇЩἇωȺʁ᷀ἇᴥ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ 

Tab. 5.1.1. fязͅͅ˰̗˰ἇЩΚ̡зЩȺ̏ɓʉʥᾇȺἇΤ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ 

Uwarunkowania  Charakterystyka  

funkcjonalne  Щзͅ˰̗Ⱥ̏ɓἇяἇΚ͖ʔηωȺЩ͖Щзʉ˝ἇʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзηωз̗᷃ 

¶ ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ ˰ἇ ЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇ ΤϤʉ˝Ϥἇ Κ̠Ⱥ͖ͅЩȺͅзʉ˝ἇ ʔ̠Ⱥἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅʥ̏ἇ ωΤȺηзἇ ᵿ̾᷀˰᷀ͅἇ ΚΤʮʔ̗͖κʍἇ ʔ͖ἇ
projektowania, maksy malny nacisk ͖η˰ᶿἇΤ͖ʔяȺ̏ἇЩ͜я̗͜ЩᶿᾇȺωʮѕʥͅ˰ʥ ruchu tramwaj ͜Щ i ruchu 
˰ͅͅзʉ˝ἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щᶀ᷆ἇʉязͅͅ˰̗˰ἇωʥἇЩΚ̡зЩȺ̏ɓᾇȺἇωΤЩȺ̡͖κʍἇʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅɓἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇᶖ 
ˑ̡͜Щͅ˰ʥᾇȺἇяϤѕзʉ˰ʥἇηязͅἇ˰ἇΚ͖Щ˰ɓяȺͅзἇяἇωз̾ἇЩзʁ͜ΤἇˑȺωϤ̗ͅϤἇηωȺ̠˰ἇηяз͖ͅЩʥ̏ 

¶ ͖ΤˑȺͅ˰яȺʉ̏˰ἇΤϤʉ˝Ϥἇʔ͖ωзʉяɓʉʥ̏ἇ̏ʥˑ͖ἇʉ˰ɓˑ̡͖κʉ˰ἇʉȺ̡͖ʔ͖ʁ͖Щʥ̏ἇ̠ϤʁἇяἇϤηωȺ̠͖ͅз̾˰ἇΚΤяʥΤЩȺ̾˰ἇЩἇΤϤʉ˝Ϥἇ
ᵿˑ̡͜Щͅ˰ʥἇΚΤяʥΤЩȺ̾˰ᾇ͖ʉͅз̾i lub ograniczeniami weekendowymi); c язͅͅ˰̗˰ἇωʥἇЩΚ̡зЩȺ̏ɓᾇȺἇ
͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇΚΤ͖ЩȺʔяʥͅ˰ȺἇΤ͖ʁ͜ωἇϤωΤяз̾Ⱥͅ˰͖Щзʉ˝ἇЩἇω͖ΤȺʉ˝ἇηя̠Ⱥ̗͖Щзʉ˝ἇᵿЩἇωз̾ᾇȺἇΚΤяʥ̏ȺяʔȺʉ˝ᶀᶿἇ
Щ˰ʮʉἇ Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉз̏ͅʥἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ Κ͖Щ˰ͅͅзἇ Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥʍἇ ΤʥȺ̠˰яȺʉ̏ʮἇ ωȺ̗˰ʉ˝ἇ Τ͖ʁ͜ωἇ
Щз̾ȺˑȺ̏ɓʉзʉ˝ἇʉяȺη͖Щʥˑ͖ἇʔʥ͖̾ͅωȺѕϤᾇ˰ʥ̗ω͜Τзʉ˝ἇʉяʮκʉ˰ἇη̡̗adowych konstrukcji torowiska 
w ̗Τ͜ω̗˰̾ ʉяȺη˰ʥᾇ͖ʉͅʥˑ͖ἇяȺ̗̾ͅ˰ʮʉ˰Ⱥἇω͖ΤϤ 

¶ ηωΤϤ̗ωϤΤзἇ ˰ἇ Κ͖Щ˰ɓяȺͅ˰ȺἇΤϤʉ˝Ϥἇ ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ z ruchem dr ogowym w obszarze torowiska, 
co η̗Ϥω̗Ϥ̏ʥἇ ̗͖ͅ˰ʥʉя͖ͅκʉ˰ɓἇ ʔ͖ηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ ЩηΚ̠͜ͅʥˑ͖ἇ яἇ ̏ʥяʔͅ˰ɓἇ
(np.  torowiska tramwajowo -ȺϤω͖ʁϤη͖Щʥˑ͖ᶀἇ˰ἇΚΤяʥ̡̗ȺʔȺἇη˰ʮᾇȺἇηΚ͖η͜ʁἇΤ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ
zabudow зἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇЩηΚ̠͜ͅʥˑ͖ἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ɓ 

¶ ͖ʁη̡Ϥˑ˰ἇ ΚȺηȺѕʥΤ͜Щἇ ͅȺἇ ΚΤязηωȺ̗ͅȺʉ˝ἇ ωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇlub tramwajowo -autobusowych 
z ϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰ʥͅ˰ʥ̾ἇ˰ʉ˝ἇЩη̗Ⱥєͅ˰̗͜Щἇ˰̠͖κʉ˰͖Щзʉ˝ἇᵿ̠˰ʉяʁȺἇ͖ʁη̡Ϥˑ˰ЩȺͅзʉ˝ἇΚȺηȺѕʥΤ͜ЩἇЩἇΚΤяз̏ʮωʥ̏ἇ
̏ʥʔ͖ͅηωʉʥἇʉяȺηϤᶀἇЩΚ̡зЩȺ̏ɓʉзʉ˝ᾇȺἇЩȺΤϤ̗ͅ˰ἇϤωΤяз̾Ⱥͅ˰Ⱥἇʉязηω͖κʉ˰ᾇȺἇ͖ʁηяȺΤяʥἇΚ̠Ⱥωˆ͖Τ̾зἇ
przystan ̗͖Щʥ̏ἇ ˰ἇ ΚΤяз̠ʥˑ̡ʥˑ͖ἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ᷆ἇ Щarunki te obejmu ̏ɓἇ ̾᷀˰᷀ͅἇ ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇ ʔ͖̏ȺяʔϤἇ
ηȺ͖̾ʉ˝͖ʔ͜Щἇ ωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇ яЩ˰ɓяȺͅзʉ˝ἇ яἇ ϤωΤяз̾Ⱥͅ˰ʥ̾ἇ ʉязηω͖κʉ˰ᶿἇ ʉ͖ἇ ΚΤяʥ̡̗ȺʔȺἇ η˰ʮἇ ͅȺἇ
̗͖ͅ˰ʥʉя͖ͅκʍἇ̠͖̗Ⱥ̠ͅʥˑ͖ἇηω͖η͖ЩȺnia sztywnej zabudowy torowiska  

lokalizacyjne  яЩ˰ɓяȺͅe яἇϤ̡̗Ⱥʔʥ̾ἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅз̾ἇωΤȺηзἇЩἇΚ̠Ⱥͅ˰ʥἇ˰ἇЩἇΚΤ͖ˆ˰̠ϤᶿἇȺἇЩἇηяʉяʥˑ̠͖͜ͅκʉ˰ἇΚΤ͖̾˰ʥͅ˰Ⱥ̾˰ἇ
̡Ϥ̗͜Щἇ̡̗͖͖Щзʉ˝ἇ˰ἇяἇΚΤяʥʉ˝з̡̗ɓἇω͖ΤϤἇ͖ΤȺяἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ɓἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰͖Щʥˑ͖ἇ͖ʔΚΤ͖ЩȺʔяʥͅ˰ȺἇЩ͖dy 
opadowej z obszaru torowiska  

κΤ͖ʔ͖Щ˰η̗͖Щʥ яЩ˰ɓяȺͅe яἇ̗͖̾Κ̠ʥ̗η͖Щз̾ἇ͖ʔʔя˰Ⱥ̡зЩȺͅ˰ʥ̾ἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ᾇȺἇκΤ͖ʔ͖Щ˰η̗͖᷆ἇȺͅȺ̠˰яȺἇʉязͅͅ˰̗͜Щἇ
κΤ͖ʔ͖Щ˰η̗͖Щзʉ˝ἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇ͖Κ˰ʥΤȺʍἇη˰ʮᾇΚ᷀ᾇȺἇʔ͖ηωʮΚͅʥ̏ἇʔ͖̗Ϥ̾ʥͅωȺʉ̏˰ἇκΤ͖ʔ͖Щ˰η̗͖Щʥ̏ᶿἇΚ͖̾˰ȺΤȺʉ˝ἇ
͖ʔʔя˰Ⱥ̡зЩȺ͌ᶿἇ ͖ʁ̠˰ʉяʥͅ˰Ⱥʉ˝ἇ ͖ʔʔя˰Ⱥ̡зЩȺ͌ᶿἇ ˰ͅЩʥͅωȺΤзяȺʉ̏Ⱥʉ˝ἇ ˰ἇ ʁȺʔȺͅ˰Ⱥʉ˝ἇ ωʥΤʥ͖ͅЩзʉ˝ᶿἇ ͖ʉʥͅ˰ʥἇ
͖ʉяʥ̗˰ЩȺ͌ἇηΚ̡͖ʥʉяͅзʉ˝ἇ˰ἇΚ͖ωʥͅʉ̏Ⱥ̠ͅзʉ˝ᾇ̗͖ˆ̠˰̗ω͜Щ 

lokalne  ͅΚ᷀ἇ͖ˑ̠͜ͅe wymaga nia κΤ͖ʔ͖Щ˰η̗͖Щe doωзʉяɓʉe ̾᷀˰᷀ͅἇЩΤȺѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇȺ̗Ϥηωзʉяͅʥ̏ἇ˰ἇЩ˰ʁΤȺʉз̏ͅʥ̏ἇ
ωʥΤʥ͜ͅЩἇηɓη˰ʥʔͅ˰ʉ˝ᶿἇяЩ˰ʮ̗ηяʥͅ˰ȺἇϤʔя˰Ⱥ̡ϤἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇʉязͅͅʥ̏ἇʁ˰͖̠͖ˑ˰ʉяͅ˰ʥἇ˰ἇΚ͖ΚΤȺЩзἇʥηωʥωз̗˰ἇ
miasta przez  zastosowanie tzw. zɸielonej zabud ͖Щзἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺᶱᶿἇȺ̠ʁ͖ᾇ̗͖˰ʥʉя͖ͅκʍ ograniczenia 
Щзη͖̗͖κʉ˰ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉз̏ͅʥ̏ᾇȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇω͖Τ͖Щʥ̏ᾇȺἇ͖ʁ˰ʥ̗ʉ˰ʥἇ͖̾ηω͖Щз̾ἇ̠Ϥʁἇ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ᾇȺ̏ͅ˰ѕʥ̏ἇ
Κ̡͖͖ѕ͖ͅʥ̏ἇЩȺΤηωЩзᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇʔ͖ἇϤΤяɓʔяʥ͌ἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇΚ͖ʔя˰ʥ̾ͅʥ̏ 

inne wymaga nia techniczn e ͖ἇ ʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤяʥἇ ͖ˑ̠͜ͅз̾ἇ Щἇ ʉȺ̡з̾ἇ яȺ̗Τesie sieci tramwajowej, jak 
np. stosowani e ̏Ⱥ̗͖ἇяȺηȺʔзᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉз̏ͅʥ̏ἇя̡ɓʉязἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇηΚȺЩȺͅзʉ˝ἇ̠ϤʁἇяˑΤяʥЩȺͅзʉ˝ᶿἇʉяз̠˰ἇ
ω͖ΤϤἇʁʥяηωз̗͖Щʥˑ͖ᶿἇ͖ΤȺяἇ͖ʉ˝Τ͖ͅзἇ͖ω͖ʉяʥͅ˰Ⱥἇ͖ʁ˰ʥ̗ω͜ЩἇЩἇ͖ω͖ʉяʥͅ˰ϤἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇΚΤяʥʔἇ
ΚΤɓʔȺ̾˰ἇ ʁ̡ɓʔяɓʉз̾˰ἇ ˰ἇ ηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ˰я͖̠Ⱥʉ̏˰ἇ ʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅʥ̏ἇ ηязͅἇ͖ʔἇ ˰ʉ˝ἇ яȺʁϤʔ͖Щзἇ ͖ΤȺяἇ Κ͖ʔΚ͜Τἇ
szyn͖Щзʉ˝ἇᵿΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜Щᶀ 

 

5.2.  Kryteria dob ͖ΤϤἇ ΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щἇ ̗˰ͅʥ̾Ⱥωзʉяͅзʉ˝ἇ
i geometrycznych  
(1) ËΤȺͅ˰ʉяͅʥἇ ΚȺΤȺ̾ʥωΤзἇ Ϥ̡̗ȺʔϤἇ ˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇ ͖η˰ἇ ω͖ΤϤἇ Κ͖Щ˰ͅͅзἇ ʁзʍἇ ʔ͖ηω͖η͖ЩȺͅʥἇ ʔ͖ἇ
͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇЩȺˑ͖͜ͅЩἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ἇΚ͖ΤϤηяȺ̏ɓʉзʉ˝ἇη˰ʮἇʔȺͅз̾ἇ͖ʔʉ˰̗ͅ˰ʥ̾ἇω͖ΤϤᶿἇ
Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥʍἇ̏ȺяʔʮἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇя ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅ˰ʥἇЩзη͖̗˰̾˰ἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰Ⱥ̾˰ᶿἇΚΤязἇяȺΚʥЩͅ˰ʥͅ˰Ϥἇ̗͖̾ˆ͖ΤωϤἇ
Κ͖ʔΤ͜ѕзἇʔ̠ȺἇΚȺηȺѕʥΤ͜Щᶿἇяʥ ηяʉяʥˑ̠͜ͅз̾ἇϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰ʥͅ˰ʥ̾ἇΚȺηȺѕʥΤ͜Щἇηω͖̏ɓʉзʉ˝᷀ 
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(2)  ƶȺΤȺ̾ʥωΤзἇ ̗˰ͅʥ̾Ⱥωзʉяͅʥἇ ͖Κ˰ηϤ̏ɓἇ ЩȺΤϤ̗ͅ˰ἇ ΤϤʉ˝Ϥἇ ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ Κ͖ἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅωȺʉ˝ἇ Ϥ̡̗ȺʔϤἇ
ˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤἇʁʥяἇϤЩяˑ̠ʮdniania wszystkich charakterystyk samego pojazdu. Tramwaj  
o ΚΤяз̏ʮωзʉ˝ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзηωз̗Ⱥʉ˝ᾇȺязЩȺ̾зἇtramwajem miarodajnym.  

5.2.1.  Parametry kinematyczne  

(1) ȊзΤ͜ѕͅ˰Ⱥἇ η˰ʮἇ ͅȺηωʮΚϤ̏ɓʉʥἇ ΚȺΤȺ̾ʥωΤзἇ ̗˰ͅʥ̾Ⱥωзʉяͅʥἇ ͅ˰ʥяʁʮʔͅʥἇ ʔ͖ἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ Ϥ̡̗ȺʔϤἇ
geometryczneg o: 

 ΚΤʮʔ̗͖κʍἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇᵿʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥᶿἇdozwolona , rzeczywista) [ km/h],  
 ΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰ʥᾇ˰ʥяΤ͜Щ͖ͅЩȺѕ͖ͅʥἇᵿЩзηωʮΚϤ̏ɓʉʥἇЩἇʉяȺη˰ʥἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏ϤἇΚ͖ἇ
̗ΤязЩ˰єͅ˰ʥἇ̠ϤʁἇΚ͖ʔʉяȺηἇΚ͖ΤϤηяȺͅ˰Ⱥἇη˰ʮἇΚ͖ἇ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇΚΤ͖ηωз̾ἇяἇΚΤяʥʉ˝з̡̗ɓ) [m/s 2],  

 я̾˰ȺͅȺἇΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰Ⱥᾇ˰ʥяΤ͜Щ͖ͅЩȺѕ͖ͅʥˑ͖ἇЩἇʉяȺη˰ʥἇᵿЩзηωʮΚϤ̏ɓʉȺᾇȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇ
̗ΤязЩʥ̏ἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥ̏ἇ̠ϤʁᾇȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇʁȺязἇηяωзЩͅʥ̏ἇЩȺˑ͖ͅϤᶀἇᶁ̾ᶑs3],  

 я̾˰ȺͅȺἇΚΤяʥʉ˝з̡̗˰ἇω͖ΤϤἇЩἇʉяȺη˰ʥἇᵿЩзηωʮΚϤ̏ɓʉȺᾇȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇΤȺ̾ΚзἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ̏ᶀἇ
[mm/s].  

(2)  ȊἇΚΤязΚȺʔ̗ϤἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇωΤȺηἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щзʉ˝ᶿἇʔ͖ΚϤηяʉяȺἇη˰ʮἇ
stosowanie metod projektowania opisanych w projekcie normy [46] . 

5.2.2.  Parametry geometry czne  

(1) ƶȺΤȺ̾ʥωΤзἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥᾇ˰ʥяʁʮʔͅʥἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇϤ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇtorowiska 
tramwajowego ΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇωȺʁ᷀ἇᴥ᷀ᴡ᷀ᴡ᷀ᴠ᷀ 

Tab. 5.2.2.1. ƶȺΤȺ̾ʥωΤзἇ ˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥἇ ͅ˰ʥяʁʮʔͅʥἇ ʔ͖ἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ Ϥ̡̗ȺʔϤἇ ˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ torowiska 
tramwajowego  

Grupa par Ⱥ̾ʥωΤ͜Щ 
geometrycznych  Rodzaj parametru geometrycznego  Jednostka  

u̡̗Ⱥʔἇgeometryczn y 
ω͖ΤϤἇЩἇΚ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇ
poziomej  

ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇΚΤ͖ηωʥˑ͖ [m]  

ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇ̡Ϥ̗Ϥἇ̡̗͖͖Щʥˑ͖ [m]  

ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇ̗ΤязЩʥ̏ἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥ̏ἇ̠Ϥʁἇ̡Ϥ̗ϤἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥˑ͖ [m]  

ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇΤȺ̾ΚзἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ̏ [m]  

ΚΤ͖̾˰ʥ͌ἇ̡Ϥ̗Ϥἇ̡̗͖͖Щʥˑ͖ἇ̠Ϥʁἇ̡Ϥ̗ϤἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щʥˑ͖ [m]  

ΚΤ͖̾˰ʥ͌ἇ̡Ϥ̗Ϥἇ̡̗͖͖Щʥˑ͖ [m]  

ΚΤяʥʉ˝з̡̗Ⱥ [mm]  

я̾˰ȺͅȺἇΚΤяʥʉ˝з̡̗˰ἇω͖ΤϤᾇȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇᵿΚ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥἇΤȺ̾ΚзἇΚΤяʥʉ˝з̡̗͖Щʥ̏ᶀ [mm/m]  

u̡̗Ⱥʔἇgeometryczny 
ω͖ΤϤἇЩἇΚ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇ
pionowej  

ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺ o jeʔ͖ͅηωȺ̏ͅз̾ἇΚ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ϤἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅз̾ [m]  

ЩȺΤω͖κʍἇΚ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ȺἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥˑ͖ἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇ͖ἇ̏ʥʔ͖ͅηtajnym pochyleniu 
Κ͖ʔ̡Ϥѕͅз̾ [%]  

Ⱥ̠ˑʥʁΤȺ˰ʉяͅȺἇΤ͜ѕͅ˰ʉȺἇηɓη˰ʥʔͅ˰ʉ˝ἇΚ͖ʉ˝з̠ʥ͌ἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅзʉ˝ἇЩἇяȺ̡͖̾˰ʥᾇ˰Щʥ̠ʥωз [%]  

ΚΤ͖̾˰ʥ͌ἇ̡Ϥ̗ϤἇΚ˰͖͖ͅЩʥˑ͖ἇяȺ͖̗Τɓˑ̠Ⱥ̏ɓʉʥˑ͖ἇяȺ̡͖̾ᾇ˰Щʥ̠ʥωз [m]  

oΚ˰ηϤ̏ɓʉʥἇtramwaj  

ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʁȺязἇηяωзЩͅʥ̏ [m]  

ηяʥΤ͖̗͖κʍ [m]  

Щзη͖̗͖κʍ [m]  

ηяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖ΤϤ [mm]  

ηяʥΤ͖̗͖κʍἇ͖ʁΤʮʉяз [mm]  
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5.3.  Charakterystyki tramwaj ͜Щ 
(1) ȯȺΤяɓʔʉȺἇtorowiska  ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇtramwaj ̾˰ȺΤ͖ʔȺ̏ͅзἇ ͖ἇ ωȺ̗˰ʉ˝ἇ ΚȺΤȺ̾ʥωΤȺʉ˝ᶿἇ Ⱥʁзἇ Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰ʍἇ
ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉ̏ʮἇЩηязηω̗˰ʉ˝ἇΚΤяʥЩ˰ʔзЩȺͅзʉ˝ἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇna projektowanym odcinku toru.  

(2)  Ȋἇ ΚΤязΚȺʔ̗Ϥἇ ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉ̏˰ἇ ͅȺἇ η˰ʥʉ˰ἇ ωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥ̏ἇ Κ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ ͖ἇ Τ͜ѕͅ˰ɓʉзʉ˝ἇ η˰ʮἇ ͖ʔἇ η˰ʥʁ˰ʥἇ
ʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзηωз̗Ⱥʉ˝ᶿἇ яȺΤяɓʔʉȺἇtorowiska  ͖̾ѕʥἇ ʔ͖ʁΤȺʍἇ ̏ʥʔʥͅἇ яἇ Κ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ ˰ἇ ΚΤяз̏ɓʍἇ ˑ͖ἇ ̏Ⱥ̗͖ἇ
̾˰ȺΤ͖ʔȺ̏ͅзἇ̠ϤʁἇЩзʁΤȺʍᾇȺ̏ʁȺΤʔя˰ʥ̏ᾇ˰ʥ̗͖Τязηῳʥἇʉʥʉ˝зἇʥ̗ηΚ̠͖Ⱥω͖ЩȺͅзʉ˝ἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜Щἇ˰ᾇȺἇωʥ̏ἇ
Κ͖ʔηωȺЩ˰ʥἇ͖Κ˰ηȺʍἇtramwaj miarodajny.  

(3)  Tramwaj miarodajny ͖Κ˰ηϤ̏ʥἇη˰ʮ ʉ͖ᾇȺ̏̾ͅ˰ʥ̏ᾇȺηωʮΚϤ̏ɓʉз̾˰ἇΚȺΤȺ̾ʥωΤȺ̾˰᷃ 
 ʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʁȺязἇηztywnej , 
 ηяʥΤ͖̗͖κʍἇᵿяʥἇя̡͖ѕ͖ͅз̾˰ἇ̠ϤηωʥΤ̗Ⱥ̾˰ᶀ, 
 Щзη͖̗͖κʍἇᵿяʥἇя̡͖ѕ͖ͅз̾ἇ͖ʔʁ˰ʥΤȺ̗˰ʥ̾ἇΚΤɓʔϤᶀ, 
 ηяʥΤ͖̗͖κʍἇω͖ΤϤ, 
 ηяʥΤ͖̗͖κʍἇ͖ʁΤʮʉяз, 
 ηяʥΤ͖̗͖κʍἇᵿˑΤϤʁ͖κʍᶀἇ͖ʁΤяʥѕȺ, 
 ΚΤ͖ˆ˰̠ἇ̡̗͖Ⱥ, 
 ΚΤʮʔ̗͖κʍἇ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅȺ, 

 masa, 
 maksymalny nacisk osi , 
 ̗ɓωἇ η̗ΤʮωϤἇ Щ͜я̗Ⱥἇ ᵿяȺ̾˰ʥͅͅ˰ʥἇ Щ͜яʥ̗ἇ ͖ʁΤ͖ω͖Щзᶿἇ Щ͜яʥ̗ἇ ʁʥяἇ ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇ
swobodnego obrotu) , 

 ΚȺΤȺ̾ʥωΤзἇ яЩ˰ɓяȺͅʥἇ яἇ ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ɓἇ Κ͖̗͖ͅзЩȺͅ˰Ⱥἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ Ϥ̡̗ȺʔϤἇ
geometrycznego w  Κ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇΚ͖я˰͖̾ʥ̏ἇᵿ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅзἇΚΤ͖̾˰ʥ͌ἇ̡Ϥ̗Ϥᶀ, 
 ΚȺΤȺ̾ʥωΤзἇ яЩ˰ɓяȺͅʥἇ яἇ ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ɓἇ Κ͖̗͖ͅзЩȺͅ˰Ⱥἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ Ϥ̡̗ȺʔϤἇ
geometrycznego w  Κ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇ Κ˰͖͖ͅЩʥ̏ἇ ᵿ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅʥἇ ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅʥἇ
Κ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥᶿἇ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅзἇΚΤ͖̾˰ʥ͌ἇ̡Ϥ̗ϤἇΚ˰͖͖ͅЩʥˑ͖ᶀ, 

 ΚΤязηΚ˰ʥηяʥͅ˰ʥἇΤ͖яΤϤʉ˝Ϥἇ˰ἇ͖Κ͜єͅ˰ʥͅ˰ʥἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥ, 
 ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ͖ʔἇʉя̡͖ȺἇЩȺˑ͖ͅϤἇʔ͖ἇ͖η˰ἇΚ˰ʥΤЩηяʥˑ͖ἇᵿͅȺ̏ʁ̠˰ѕηяʥˑ͖ᶀἇяʥηωȺЩϤἇ̡̗͖͖Щʥˑ͖, 
 ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ ʔΤяЩ˰ἇ ʔ͖ηωʮΚͅзʉ˝ἇ ͖ΤȺяἇ Κ͖я͖ηωȺ̡зʉ˝ἇ ͖ʔἇ ʉя̡͖Ⱥἇ ЩȺˑ͖ͅϤᶿἇ ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʍἇ
̾˰ʮʔязἇ̗ΤȺЩʮʔя˰Ⱥ̾˰ἇʔΤяЩ˰ἇ̠ʥѕɓʉз̾˰ᾇȺ̏ʁ̠˰ѕʥ̏ἇʉя̡͖Ⱥἇ˰ἇωз̡ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ. 

(4)  ŉʥѕʥ̠˰ἇtramwaj ̾˰ȺΤ͖ʔȺ̏ͅзᾇ˰ʥἇя͖ηωȺ̡ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзἇΚΤяʥяἇяȺΤяɓʔʉʮἇtorowiska , do projektowania 
Ϥ̡̗ȺʔϤἇˑʥ͖̾ʥωΤзʉяͅʥˑ͖ἇω͖ΤϤἇΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮ ΚȺΤȺ̾ʥωΤзἇЩἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉi od typowych konstrukcji 
tramwaju na podstawie tab . 5.3.1 (zȺ̗Τʥη̗͖ЩȺͅзἇ ˆΤȺˑ̾ʥͅωἇ ЩȺˑ͖ͅϤἇ ͖яͅȺʉяȺἇ ʉяʮκʍἇ
Щзη͖̗͖Κ͖ʔ̡͖ˑ͖Щɓἇ̠ϤʁἇяἇΚ͖я˰͖̾ʥ̾ἇΚ͖ʔ̡͖ˑ˰ἇЩзѕηяз̾ᾇ˰ѕἇᴣᴥᴟἇ̾̾ἇΚ͖ͅȺʔἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ʮἇˑ̡͜Щʥ̗ἇ
szyn; cя̡͖ͅἇΚΤяʥ̗Τʥκ̠͖ͅзἇ͖яͅȺʉяȺἇ͖ΚȺΤʉ˰ʥᾇȺἇЩ͜я̗Ϥἇʁʥяἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇηЩ͖ʁodnego obrotu ). 

 



 

Tab. 5.3.1. Zestawienie typowych konstrukcji ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ 
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105N 

 

2 ḉ 13,0 6,0  4,0  2,4  34  250  64  330  0,8  1,0 

MF 09 AC  

 

15,0 6,0  4,0  2,4  22 99  71 200  1,0 1,2 

GT8 

 

26,0  6,0  3,9  2,4  26 260  54  300  1,0 1,2 

NGT8 

 

32,0  5,0  3,9  2,4  42  225  71 420  1,2 1,3 

NGT6 

 

26,0  4,0  3,9  2,4  30  178 69  500  1,2 1,3 

121N 

 

20,0  3,0  4,3  2,4  25 122 81 420  1,2 1,3 

120N 

 

32,0  3,0  4,3  2,4  43  211 94  420  1,2 1,3 

2014N 

 

43,0  5,0  4,3  2,4  59 300  77 630  1,2 1,3 

S111O 

 

29,0  3,0  5,2 2,5 43  216 94  480  1,2 1,3 

140N 

 

33,0  3,0  2,8  2,5 50  240  89  480  1,2 1,4 
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5.4.  Ȋзωзʉяͅʥἇ ωȺʁ͖Τ͖Щʥἇ Щзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇ яἇ ΚΤяʥη̡Ⱥͅʥ̗ἇ
infrastrukturalnych  
(1) ǌяʥΤ͖̗͖κʍἇΚ͖̏ȺяʔϤἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇʁзʍἇϤηωȺͅʔȺΤзя͖ЩȺͅȺἇЩʥЩͅɓωΤяἇη˰ʥʉ˰᷀ἇȊἇηяʉяʥˑ̠͖͜ͅκʉ˰ἇʔ͖ωзʉязἇ
ω͖ἇ ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ἇ Κ͖̾˰ʮʔязἇ ͖η˰ɓἇ Κ͖ʔ̡Ϥѕͅɓἇ ЩȺˑ͖ͅϤἇ Ⱥἇ ΚΤ͖ˑ˰ʥ̾ἇ ʔΤяЩ˰᷀ἇ ȯȺ̠ʥʉȺͅʥἇ ʔ͖ἇ ηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ
ηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ἇЩȺˑ͖͜ͅЩἇЩз͖ͅηяɓἇᴡᶿᴤᴟἇ˰ἇᴡᶿᴧᴥἇ̾᷀ἇƶΤязἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇʔ͖ηω͖η͖ЩȺͅʥ̏ἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤяe 
ΚΤязω͖Τ͖Щʥ̏ᶿἇ͖̾ѕ̠˰ЩȺἇ̏ʥηωἇʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉ̏ȺἇЩȺˑ͖͜ͅЩἇ͖ἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ἇᴡᶿᴤᴟἇ̾ἇʔ͖ Щзη͖̗͖κʉ˰ἇΚʥΤ͖͜ͅЩἇ
i ᴡᶿᴧᴥἇ̾ἇΚ͖Щзѕʥ̏᷀ἇƿ͜ѕͅ˰ʉȺἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ἇЩзΤ͜ЩͅзЩȺͅȺἇ̏ʥηωἇяȺἇΚ͖͖̾ʉɓἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰ʉ˝ἇη̗͖η͜Щἇ̠Ϥʁἇ
яȺ͖̗Τɓˑ̠ʥ͌. 

(2)  ȊȺˑ͖ͅзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩʥἇΚ͖Щ˰ͅͅзἇʁзʍᾇ˰η̗͖Κ͖ʔ̡͖ˑ͖Щʥ᷀ἇƶΤʥˆʥΤ͖ЩȺͅʥἇ̏ʥηωἇΤ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰ʥᶿἇЩἇ̗ω͜Τз̾ἇ
Щηязηω̗˰ʥἇ ʔΤяЩ˰ἇ Κ͖̏ȺяʔϤἇ ̾Ⱥ̏ɓἇ ΚΤ͜ˑἇ ͅȺἇ ̏ʥʔ͖̠ͅ˰ωʥ̏ἇ Щзη͖̗͖κʉ˰ᶿἇ яȺЩȺΤωʥ̏ἇ Щἇ ΚΤяʥʔя˰Ⱥ̠ʥἇ
od 20  do 35 cm ponad PGS.  

(3)  P͖ηяʉяʥˑ̠͜ͅe typ y taboru ʔ͖ʁ˰ʥΤȺἇη˰ʮἇЩʥʔ̡ϤˑἇяȺηȺʔἇΚΤяʥʔηωȺЩ˰͖ͅзʉ˝ᾇȺἇΤзη᷀ 5.4.1. 

 
ƿзη᷀ἇᴥ᷀ᴤ᷀ᴠ᷀ἇȯȺηȺʔзἇʔ͖ʁ͖ΤϤἇωзΚ͜ЩἇωȺʁ͖ΤϤἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ᶿἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇяἇΚΤяʥη̡Ⱥͅʥ̗ἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤȺ̠ͅзʉ˝ 

(4)  ȯʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʍἇ̗͖̠˰я̏˰ἇη̗Τязʔ̡ȺἇʔΤяЩ˰ἇяἇʁ̠˰η̗͖ἇʔ͖ηϤͅ˰ʮωɓἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇ
ʔ͖ηωʮΚϤᶿἇЩἇκʉ˰η̡зἇ˰ jednolity w  η̗Ⱥ̠˰ἇη˰ʥʉ˰ἇηΚ͖η͜ʁἇϤηωȺ̠Ⱥἇη˰ʮ яȺηȺʔʮἇ͖ωЩ˰ʥΤȺͅ˰ȺἇʔΤяЩ˰ἇЩἇωȺʁ͖Τяʥ᷀ἇ
ƶΤʥˆʥΤ͖ЩȺͅʥἇ ηɓἇ Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰Ⱥἇ яἇ ̏Ⱥ̗ἇ ͅȺ̏ͅ˰ѕηяз̾ἇ ͅϤ̾ʥΤʥ̾ἇ Κ͖Τяɓʔ̗͖Щз̾ᶿἇprzedstawione na 
rys . 5.4.2.   

(5)  ȯȺ̠ʥʉȺἇη˰ʮἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇΤʥˑϤ̠͖ЩȺͅʥˑ͖ἇяȺЩ˰ʥηяʥͅ˰ȺἇЩȺˑ͖͜ͅЩᶿἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥˑ͖ἇ̗͖̾ΚʥͅηȺʉ̏ʮἇ
яϤѕзʉ˰Ⱥἇ̡̗͜ᶿἇηязͅἇ͖ΤȺяἇ Ϥˑ˰ʮʉ˰ȺἇяȺЩ˰ʥηяʥͅ˰Ⱥἇ͖ʔἇ ͖ʁʉ˰ɓѕʥͅ˰ȺἇΚȺηȺѕʥΤȺ̾˰ᶿἇ Щἇʉʥ̠ϤἇϤωΤяз̾Ⱥͅ˰Ⱥἇ
optymalnych Щ˰ʥ̠̗͖κʉ˰ἇηяʉяʥ̠˰ͅ poziomej  Ὓ i pionowe  Ὓ ̾˰ʮʔязἇΚΤ͖ˑ˰ʥ̾ἇЩȺˑ͖ͅϤἇȺἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓἇ
̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇʔ͖ηωʮΚϤ᷀ 
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ƿзη᷀ἇᴥ᷀ᴤ᷀ᴡ᷀ἇȯȺηȺʔзἇ͖ωЩ˰ʥΤȺͅ˰ȺἇʔΤяЩ˰ἇЩἇωȺʁ͖ΤяʥᶿἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇяἇΚΤяʥη̡Ⱥͅʥ̗ἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤȺ̠ͅзʉ˝᷃ἇqᴠ ᶖ drzwi odskokowo -
ΚΤяʥηϤЩͅʥᶿἇΚΤ͜ˑἇηωȺ̡зἇ͖ἇˑ̡ʮʁ͖̗͖κʉ˰ᾇ˰ʥᾇ̾˰ʥ̏ηяʥ̏ᾇ˰ѕἇЩзη˰ʮˑἇʔΤяЩ˰᷆ἇqᴡἇᶖ drzwi odskokowo -ΚΤяʥηϤЩͅʥᶿἇΚΤ͜ˑἇΤϤʉ˝͖̾зἇ
͖ἇˑ̡ʮʁ͖̗͖κʉ˰ᾇ˰ʥᾇ̾˰ʥ̏ηяʥ̏ᾇ˰ѕἇЩзη˰ʮˑἇʔΤяЩ˰᷆ἇqᴣἇᶖ drzwi odskokowo -ΚΤяʥηϤЩͅʥἇ̠Ϥʁἇ͖ʔη̗͖̗͖ЩʥᶿἇΚΤ͜ˑἇяȺЩ˰ʥηя͖ͅзἇ
zawiasowo; D4 ᶖ drzwi odskokowo -ΚΤяʥηϤЩͅʥᶿἇʁΤȺ̗ἇ ЩзηωȺ̏ɓʉʥˑ͖ἇΚΤ͖ˑϤ᷆ἇqᴥἇᶖ drzwi o dskokowe; D6 ᶖ drzwi 
͖ωЩ˰ʥΤȺͅʥἇЩἇ˰ͅͅзἇηΚ͖η͜ʁᾇ˰ѕἇЩ przypadkach D1 -D5 

(6)  ȯʥἇЩяˑ̠ʮʔ͜ЩἇʁʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩȺἇяȺ̠ʥʉȺἇη˰ʮἇЩз̗͖ͅзЩȺͅ˰ʥἇΚΤ͖ˑ͜ЩἇηωȺ̡зʉ˝ἇЩἇΚ͖ηωȺʉ˰ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ
z tworzywa sztucznego lub twardej gumy, zamocowanych w listwie metalowej, albo 
deformowalnych ȺѕϤΤ͖Щзʉ˝ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ̾ʥωȺ̠͖Щзʉ˝᷀ἇqя˰ʮ̗˰ἇωȺ̗˰ʥ̾ϤἇΤ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰ϤᾇȺЩʥωἇ͖ωȺΤʉ˰ʥἇ
̠ϤʁἇϤʔʥΤяʥͅ˰ʥἇЩἇ̗ΤȺЩʮʔєἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓᾇ˰ʥἇηΚ͖Щ͖ʔϤ̏ʥἇϤηя̗͖ʔяʥ͌ἇЩȺˑ͖ͅϤἇ˰ ΚʥΤ͖ͅϤᶿἇЩз̾ȺˑȺ̏ɓʉзʉ˝ἇ
̗͖ηяω͖Щͅʥ̏ἇ ͅȺΚΤȺЩзᶿἇ Ⱥἇ ̏ʥʔзͅ˰ʥἇ ΚΤ͖ηωɓἇ Щз̾˰Ⱥͅʮἇ ͅ˰ʥʔϤѕʥ̏ἇ ʉяʮκʉ˰᷀ἇ ƶΤ͜ˑἇ ηωȺ̡зἇ Κ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇ ʁзʍἇ
najbardzie ̏ἇЩзηωȺ̏ɓʉз̾ἇʥ̠ʥ̾ʥͅωʥ̾ἇЩȺˑ͖ͅϤἇЩἇʁ͖̗ἇ͖ʔἇ͖η˰ἇω͖ΤϤᶿᾇ˰ʥἇ̠˰ʉяɓʉἇ̠ϤηωʥΤʥ̗᷀ 

(7)  q͖ἇϤΤяɓʔяʥ͌ἇϤ̡ȺωЩ˰Ⱥ̏ɓʉзʉ˝ἇΚ͖ΤϤηяȺͅ˰ʥἇη˰ʮᶿἇʔʥʔз̗͖ЩȺͅзʉ˝ἇ͖η͖ʁ͖̾ἇяᾇ˰ʥΚʥ̡͖ͅηΚΤȺЩ͖ͅκʉ˰Ⱥ̾˰ᶿἇ
Щя˰ʮωзʉ˝ἇΚ͖ʔἇϤЩȺˑʮἇЩἇwytycznych яȺ̠˰ʉяȺἇη˰ʮ᷃ἇ̠Ⱥη̗˰ᶿἇ̗Ϥ̠ʥᶿἇʁȺ̠̗͖ͅ˰̗˰ἇʁʥяἇ̡̗͜ᶿἇʁȺ̠̗͖ͅ˰̗˰ἇяἇΚȺΤɓἇ̠Ϥʁἇ
dwiema ΚȺΤȺ̾˰ἇ̡̗͜ᶿἇЩ͜я̗˰ἇ˰ͅЩȺ̠˰ʔя̗˰ʥἇяᾇȺΚʮʔʥ̾ἇΤʮʉяͅз̾ᶿἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅз̾ᶿἇ˝͖̠͖Щͅ˰̗˰ἇʔ͖ἇЩ͜я̗͜Щἇ
˰ͅЩȺ̠˰ʔя̗˰ʉ˝ἇ ͖ΤȺяἇ η̗ϤωʥΤзἇ ˰ͅЩȺ̠˰ʔя̗˰ʥ᷀ἇ ƿ͖я̾˰ȺΤзἇ ωзʉ˝ἇ ϤΤяɓʔяʥ͌ἇ ʁΤȺͅʥἇ ηɓἇ Κ͖ʔἇ ϤЩȺˑʮἇ ΚΤязἇ
яȺˑ͖ηΚ͖ʔȺΤ͖ЩȺͅ˰ϤἇΚΤяʥηωΤяʥͅ˰ἇΚΤязηωȺ̗ͅϤᶿᾇȺω͖̾˰Ⱥηωἇ˰ʉ˝ἇяʔ͖̠͖ͅκʍἇΚ͖̗͖ͅзЩȺͅ˰ȺἇΚΤяʥηя̗͜ʔ ᶖ 
do ͖̗Τʥκ̠Ⱥͅ˰Ⱥἇ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅʥ̏ἇЩ˰ʥ̠̗͖κʉ˰ἇηяʉяʥ̠˰ͅἇΚ͖я˰͖̾ʥ̏ἇ˰ἇΚ˰͖͖ͅЩʥ̏ἇ̾˰ʮʔязἇЩȺˑ͖ͅʥ̾ἇȺἇΚʥΤ͖͖ͅЩɓἇ
̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇʔ͖ηωʮΚϤ᷀ 

5.5.  Warunki ruchu tramwaj ͜Щ 
(1) ȯʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇЩȺΤϤ̗ͅ˰ἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥἇʔя˰ʥ̠˰ἇη˰ʮᾇȺἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇ̗̠Ⱥηзʉяͅʥˑ͖ἇ
(oznaczone jako TA -TE) oraz t rasy tramwaju szybkiego  (oznaczane jako TS ). 

(2)  ȯʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇ̠͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏ʮᶿἇωΤȺηзἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇ̗̠Ⱥηзʉяͅʥˑ͖ἇʔя˰ʥ̠˰ἇη˰ʮᾇȺ᷃ 
 typu TA ᶖ trasa tramwajowa wydzielona z jezdni, u ηзωϤ͖ЩȺͅȺᾇ˰ʥяȺ̠ʥѕͅ˰ʥἇ͖ʔἇ
jezdni,  

 typu TB ᶖ trasa tramwajowa wydzielona z j ezdni, usytuowana w яʔ̡Ϥѕἇ̏ʥяʔͅ˰ᶿ 
 typu TC ᶖ ωΤȺηȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺἇЩηΚ̠͜ͅȺἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ɓᶿἇ͖ἇ͖ˑΤȺͅ˰ʉя͖ͅʥ̏ἇʔ͖ηωʮΚ͖ͅκʉ˰ἇ
Щз̡ɓʉяͅ˰ʥἇʔo ΤϤʉ˝ϤἇȺϤω͖ʁϤη͜Щ ̠ϤʁἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇϤΚΤязЩ˰̠ʥ͖̏ЩȺͅзʉ˝ᶿ 

 typu TD ᶖ ωΤȺηȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺἇЩηΚ̠͜ͅȺἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ɓᶿἇ͖ᾇ˰ʥ͖ˑΤȺͅ˰ʉя͖ͅʥ̏ἇʔ͖ηωʮpnoκci d o 
ΤϤʉ˝ϤἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇηȺ͖̾ʉ˝͖ʔ͖Щзʉ˝ᶿ 

 typu TE ᶖ ωΤȺηȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺἇЩηΚ̠͜ͅȺἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ɓᶿἇяἇʔ͖ΚϤηяʉяʥͅ˰ʥ̾ἇruchu pie szych 
lub Τ͖ЩʥΤ͜Щ. 

(3)  ǚΤȺηзἇωзΚϤἇǚǌἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮἇ̏Ⱥ̗͖ἇЩзʔя˰ʥ̠͖ͅʥἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ᶿἇϤηзωϤ͖ЩȺͅʥᾇ˰ʥяȺ̠ʥѕͅ˰ʥἇ̠ϤʁἇЩяʔ̡Ϥѕἇ
jezdni.  

(4)  Tory szlakowe ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮἇЩἇωȺ̗˰ἇηΚ͖η͜ʁ, aby tramwa ̏ʥἇ͖̾ˑ̡зἇη˰ʮἇΚ͖ᾇ˰ʉ˝ἇΚ͖ΤϤηяȺʍἇ
z ΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ɓἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥ᷀ 
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(5)  Tory szlakowe ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ Щἇ̾˰ȺΤʮἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇяἇяȺʉ˝͖ЩȺͅ˰ʥ̾ἇ̏ʥʔ͖ͅΤ͖ʔ͖ͅκʉ˰ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖Щʥ̏᷀ 

(6)  ƶΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺᾇȺἇω͖ΤȺʉ˝ἇηя̠Ⱥ̗͖Щзʉ˝ἇΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇωȺʁ᷀ἇᴥ᷀ᴥ᷀ᴠ᷀ 

Tab. 5.5.1. Standardowe i ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅʥἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺᾇȺἇω͖ΤȺʉ˝ἇηя̠Ⱥ̗͖Щзʉ˝ 

Typ trasy  

ƶΤʮʔ̗͖κʍἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇᶁ̗̾ᶑ˝ᶃ 

Uwagi  
Standardowa  

Dopuszczalna 
w  trudnych warunkach  

TS Ḅ70 Ḅᴥᴟ ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇη˰ʮ indywidualnie  

TA, TB 

70 50-70 ̏ʥѕʥ̠˰ἇ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ἇΚ͖̾˰ʮʔязἇη̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰Ⱥ̾˰ἇ
lub ΚΤязηωȺ̗ͅȺ̾˰ἇЩз͖ͅηяɓἇḄᴥᴟᴟἇ̾ 

50  30 -50 
̏ʥѕʥ̠˰ἇ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ἇΚ͖̾˰ʮʔязἇη̗Τязѕ͖ЩȺͅ˰Ⱥ̾˰ἇ
lub ΚΤязηωȺ̗ͅȺ̾˰ἇЩз͖ͅηяɓἇ<500 m  

TC, TD 50  30 -50 -  

TE 30  10-30  -  

 

(7) ūȺ̠ʥѕзἇяȺ̡̗ȺʔȺʍᶿἇѕʥἇЩἇΤʥ͖̏ͅ˰ʥἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩἇᵿяἇЩз̏ɓω̗˰ʥ̾ἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩᾇȺἇѕɓʔȺͅ˰ʥᶀἇ̗Ⱥѕʔзἇ
ωΤȺ̾ЩȺ̏ἇʁʮʔя˰ʥἇη˰ʮ яȺωΤяз̾зЩȺ̡᷀ 

(8)  Ȋʮя̡зἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͖ЩʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ jako:  
 Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇʁʥяΚ˰ʥʉяͅзἇΚΤяʥ̏ȺяʔἇωΤȺ̾ЩȺ̏ϤἇЩἇʔ͖Щ͖̠ͅз̾ἇʔ͖яЩ͖̠͖ͅз̾ἇ̗˰ʥΤϤ̗ͅϤἇ
na ʔȺͅз̾ἇЩʮє̠ʥᶿ 

 Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇΚΤяʥ̏ȺяʔἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜ЩἇʁʥяἇяȺωΤяз̾Ⱥͅ˰Ⱥἇη˰ʮἇʁʥяἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺ ̗ ͖̠ʥ͖̏ͅκʍἇ
Κ͖̏ȺЩ˰Ⱥͅ˰Ⱥἇη˰ʮ na Щ̠͖ʉ˰ʥἇЩʮя̡ȺᶿἇяȺἇЩз̏ɓω̗˰ʥ̾ἇηзωϤȺʉ̏˰ἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉзʉ˝ἇя ЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇ
ruchu.  

(9)  Ȋʮя̡зἇ Τ͖я̏Ⱥяʔ͖Щʥἇ ͅȺἇ ωΤȺηȺʉ˝ἇ ωзΚϤἇ ǚǌἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇ η˰ʮ, a na trȺηȺʉ˝ἇ ǚ ἇ яȺ̠ʥʉȺἇ η˰ʮἇ
ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺʍ jako:  

 Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇΚΤяʥ̏ȺяʔἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜ЩἇЩἇ̗˰ʥΤϤ̗ͅϤἇяȺηȺʔͅ˰ʉяз̾ἇяἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ɓᾇ˰ʥἇ
̾ͅ˰ʥ̏ηяɓἇ ͅ˰ѕἇ ΚΤʮʔ̗͖κʍἇ ʔ͖ἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰a ͅȺἇ ηɓη˰ʥʔͅ˰ʉ˝ἇ ω͖ΤȺʉ˝ἇ ηя̠Ⱥ̗͖Щзʉ˝᷆ἇ
(w trudnych warunk ach ʔ͖ΚϤηяʉяȺἇη˰ʮἇΤʥʔϤ̗ʉ̏ʮἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺᾇȺ 
̗˰ʥΤϤ̗ͅϤἇяȺηȺʔͅ˰ʉяз̾ἇЩἇ͖ʁΤʮʁ˰ʥἇЩʮя̡Ⱥἇ͖ᾇ˰ʥἇЩ˰ʮʉʥ̏ᾇ˰ѕἇᴣᴟἇ̗̾ᶑ˝ἇЩἇηω͖ηϤ̗ͅϤἇʔ͖ἇ
͖ʔʉ˰̗ͅȺἇΚ͖ΚΤяʥʔяȺ̏ɓʉʥˑ͖), 

 Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇ ΚΤяʥ̏Ⱥяʔἇ ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ Щἇ ̗˰ʥΤϤ̗ͅϤἇяЩΤ͖ῳз̾ἇ яἇ ΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ɓἇ ͅ˰ʥἇ
̾ͅ˰ʥ̏ηяɓᾇ˰ѕἇᴥᴟỠἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺᾇȺἇ̗˰ʥΤϤ̗ͅϤἇяȺηȺʔͅ˰ʉяз̾᷀ 

(10) Ȋʮя̡зἇ Τ͖я̏Ⱥяʔ͖Щʥἇ ͅȺἇ ωΤȺηȺʉ˝ἇ Κ͖я͖ηωȺ̡зʉ˝ἇ ωзΚ͜ЩἇΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇ η˰ʮἇ ̏Ⱥ̗͖ Ϥ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇ
͖η˰ɓˑͅ˰ʮʉ˰ʥἇ̏Ⱥ̗ᾇȺ̏Щ˰ʮ̗ηяʥ̏ἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇΚΤяʥ̏ȺяʔϤἇΚΤяʥяἇЩʮяʥ̡ἇΤ͖я̏Ⱥяʔ͖Щзἇᵿw trudnych warunk ach  
ʔ͖ΚϤηяʉяȺἇη˰ʮἇΤʥʔϤ̗ʉ̏ʮἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇdozwolonej w ͖ʁΤʮʁ˰ʥἇЩʮя̡Ⱥἇʔ͖ ЩȺΤω͖κʉ˰ ͅ˰ʥᾇ̾˰ʥ̏ηяʥ̏ᾇ˰ѕἇ
10 km/h ). 

(11) ȊἇωΤϤʔͅзʉ˝ἇЩȺΤϤ̗ͅȺʉ˝ἇʔ͖ΚϤηяʉяȺἇη˰ʮἇΚΤяз͖̏̾ЩȺͅ˰ʥἇ˰ͅͅзʉ˝ἇЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ
za яˑ͖ʔɓἇяȺΤяɓʔʉзἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ i operatora taboru.  

(12) ƶΤʮʔ̗͖κʍἇΤяʥʉязЩ˰ηωɓἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜ЩἇϤηωȺ̠Ⱥἇη˰ʮ ͅȺἇΚ͖ʔηωȺЩ˰ʥἇΚȺΤȺ̾ʥωΤ͜Щἇ̗˰ͅʥ̾Ⱥωзʉяͅзʉ˝ἇ͖ΤȺяἇ
geometrycznych tramwaju ̾˰ȺΤ͖ʔȺ̏ͅʥˑ͖ἇʔ̠ȺἇΚ͖ʉяɓω̗ϤἇᵿЩἇΚΤязΚȺʔ̗Ϥἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥᶀἇ̠Ϥʁἇ̗͖͌ʉȺἇ
tramwaju ᵿЩἇ ΚΤязΚȺʔ̗Ϥἇ Τ͖яΚʮʔяȺͅ˰Ⱥᶀ᷀ἇ ŉʥѕʥ̠˰ἇ ЩȺΤω͖κʉ˰ἇ ΚΤязηΚ˰ʥηяʥ͌ἇ Τ͖яΤϤʉ˝Ϥἇ ˰ἇ ͖Κ͜єͅ˰ʥ͌ἇ
hamowania dla tramwaju ̾˰ȺΤ͖ʔȺ̏ͅʥˑ͖ἇ ͅ˰ʥἇ я͖ηωȺ̡зἇ ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇ ΚΤяʥяἇ яȺΤяɓʔʉʮἇtorowiska , 
ΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮ ωзΚ͖ЩʥἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇ͖ʔἇ͖ʔ̠ʥˑ̡͖κʉ˰ἇ͖ʔἇΚϤ̗ͅωϤἇяȺωΤяз̾Ⱥͅ˰ȺἇЩʥʔ̡ϤˑἇΤзη. 
5.5.1 i 5.5.2.  

(13) ȊἇΚΤязΚȺʔ̗ϤἇяͅȺʉяͅзʉ˝ἇΚ͖ʉ˝з̠ʥ͌ἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅзʉ˝ἇω͖ΤϤἇᵿ͖Κ˰ηȺͅзʉ˝ἇЩἇΚ͖ʔΤ͖яʔя˰Ⱥ̠ʥἇᴨ᷀ᴤ᷀2), 
odpowiednio  Щзʔ̡ϤѕȺ η˰ʮ ʔΤ͖ˑ˰ἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥἇʔ̠Ⱥἇ̗˰ʥΤϤ̗ͅϤἇ̏ȺяʔзἇЩἇʔ̡͜ἇ͖ΤȺяἇʔΤ͖ˑ˰ἇΤ͖яΚʮʔяȺͅ˰Ⱥἇη˰ʮἇ
ʔ̠Ⱥἇ̗˰ʥΤϤ̗ͅϤἇ̏ȺяʔзἇΚ͖ʔἇˑ͜Τʮ᷀ἇūȺ̠ʥѕзἇЩз̗͖ͅȺʍἇȺͅȺ̠˰язἇʔΤ͜ˑἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰ȺἇЩἇΤ͜ѕͅзʉ˝ἇЩȺΤϤ̗ͅȺʉ˝ἇ
ΚΤязʉяʥΚ͖ͅκʉ˰ἇ ͖ΤȺяἇ ͅȺἇ Τ͜ѕͅзʉ˝ἇ Κ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰Ⱥʉ˝ἇ Щἇ ΤȺ̾Ⱥʉ˝ἇ ȺͅȺ̠˰яἇbʥяΚ˰ʥʉяʥ͌ηωЩȺ ruchu 
ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ᷀ἇq͖ἇЩηωʮΚͅзʉ˝ἇȺͅȺ̠˰яἇ͖̾ѕ̠˰Щʥἇ̏ʥηωἇΚΤяз͖̏̾ЩȺͅ˰ʥἇʔЩϤ̗Τ͖ῳʥˑ͖ἇЩзʔ̡ϤѕȺͅ˰ȺἇʔΤ͖ˑ˰ἇ
hamowania dla pochylenia 6%.  
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(14) ȯȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ Κ͖̾˰ʮʔязἇ ΚΤʮʔ̗͖κʉ˰Ⱥ̾˰ἇ ʔ͖ἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥᶿἇ ʔ͖ΚϤηяʉяȺ̠ͅɓἇ ͖ΤȺяἇ ΤяʥʉязЩ˰ηωɓ, 
przedstawia rys.  5.5.3. W  ͖η˰ἇΚΤязηωȺ̗͜ͅЩἇΚΤʮʔ̗͖κʍἇΤяʥʉязЩ˰ηωɓἇΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮ ̏Ⱥ̗͖ἇЩ˰ʮ̗ηяɓἇ͖ʔἇ
zera , яἇϤЩȺˑ˰ᾇȺἇʔ̡Ϥˑ͖κʍἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ᷀ἇ 

 
ƿзη᷀ἇᴥ᷀ᴥ᷀ᴠ᷀ἇȯȺ̠ʥѕ͖ͅκʍἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇ͖ʔἇʔΤ͖ˑ˰ἇʔ̠ȺἇΤ͖яΚʮʔяȺͅ˰ȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ 

 
ƿзη᷀ἇᴥ᷀ᴥ᷀ᴡ᷀ἇȯȺ̠ʥѕ͖ͅκʍἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇ͖ʔἇʔΤ͖ˑ˰ἇʔ̠Ⱥἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰ȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥ 

 
ƿзη᷀ἇᴥ᷀ᴥ᷀ᴣ᷀ἇËΤȺˆ˰ʉяͅȺἇ˰ͅωʥΤΚΤʥωȺʉ̏ȺἇΚ͖̏ʮʍἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ἇʔ͖ἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇȇdp, dozwolonej Vdop i rzeczywistej V r  
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6.  Projektowanie konstrukcji torowisk tramwajowych  

6.1. Systematyka i terminologia element w͜ sk a̡dowych 
konstrukcji torowisk tramwajowych i ich oznaczenia  

6.1.1. Grupy element w͜ sk a̡dowych konstrukcji torowiska  

(1) Podstawowy podzia  ̡konstrukcji torowisk tramwajowych opiera si ʮ na kryterium zastosowania 
podsypki jako g ̡w͜nej warstwy no κnej i kszta t̡ujɓcej uk a̡d geometryczny toru. ŉʥѕʥ̠˰ 
w konstrukcji torowiska tramwajo wego tak okre κlonɓ funkcj ʮ spe n̡ia podsypka, to w w͜czas 
konstrukcja taka jest konstrukcj ɓ podsypkow ɓ, a ̏ʥѕʥ̠˰ tʮ funkcj ʮ spe n̡ia warstwa wykonana bez 
zastosowania podsypki (np. element betonowy, stalowy lub wykonany z innego materia u̡), to  jest 
to w w͜czas  konstrukcja bezpodsypkowa.  

(2)  Zasadʮ podsypkowej i bezpodsypkowej konstrukcji torowiska tramwajowego oraz nazwy 
warstw i element w͜ sk a̡dowych tych konstrukcji przedstawiaj ɓ rys . 6.2.1, 6.2.2 i 6.2.3. Rysunki 
te majɓ charakter schematyczny i  przedstawiaj ɓ og l͜nɓ zasadʮ konstrukcji. Szczeg ͜o̡we 
rozwiɓzania techniczne powinny by ʍ przedmiotem dokumentacji projektowej opartej na 
za o̡ѕeniach projektowych okre κlonych przez inwestora, zarz ɓdcʮ torowiska  lub projektanta przy 
uwzglʮdnieniu czynnik w͜ przedstawionych w podrozdziale  5.1. 

(3)  Na rys . 6.2.1, 6.2.2 i 6.2.3 nie pokazano po o̡ѕenia warstwy ulepszonego pod o̡ѕa i warstwy 
wibroizolacyjnej, kt r͜e majɓ charakter opcjonalny i nie zawsze wyst ʮpujɓ w konstrukcji 
torowiska. Nie pokazano tak ѕe warstwy ods ɓczajɓcej, z tego powodu, ѕe rolʮ tej warstwy mo ѕe 
pe n̡iʍ warstwa podbudowy pomocniczej lub warstwa ulepszonego  gruntu  pod o̡ѕa. 

(4)  Nie wszystkie warstwy i elementy pokazane na rys . 6.2.1, 6.2.2 i 6.2.3 musz ɓ wystʮpowaʍ 
w konkretnym projekcie. Liczba i rodzaj warstw  wystʮpujɓcych w danej konstrukcji torowiska 
zaleѕy od warunk w͜ gruntowo -wodnych, odleg o̡κci torowiska od zabudowy mieszkaniowej  
ϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰͖ͅʥ̏ἇЩἇωяЩ᷀ἇȺͅȺ̠˰я˰ʥἇЩ˰ʁΤ͖˰я͖̠Ⱥʉз̏ͅʥ̏, od materia̡w͜ uѕytych do wykonania warstw 
konstrukcji nawierzchni torowej i  od innych czynnik w͜ opisanych w  podrozdziale  5.1. 

(5)  W sk a̡d konstrukcji torowiska tramwajowego wchodz ɓ ЩȺΤηωЩзἇ ˰ἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅωзἇ η̡̗Ⱥʔ͖Щʥ 
przedstawione na schemacie blokowym na rys. 6.1.1.1. 

 
Rys. 6.1.1.1. WȺΤηωЩзἇ˰ἇʥ̠ʥ̾ʥͅωзἇη̡̗Ⱥʔ͖Щʥ konstrukcji torowiska tramwajowego  

KONSTRUKCJA TOROWISKA TRAMWAJOWEGO

nawierzchnia 
torowa

szyny

я̡ɓʉя̗˰

podpory szynowe

podbudowa 
zasadnicza

podbudowa 
pomocnicza

zabudowa 
torowiska 1)

warstwy 
przepuszczalne 

lub 
nieprzepuszczalne

izolatory 
elektryczne 

i wibroakustyczne

uszczelnienia 
przyszynowe

odwodnienie 
torowiska

Κ͖ʔ̡͖ѕʥἇˑΤϤͅω͖Щʥἇ
torowiska

separacja 
torowiska 2)

1) opcjonalnie tylko w torowiskach 
zabudowanych  ᶖ ͅΚ᷀ἇЩηΚ̠͜ͅзʉ˝ἇ
z ̏ʥяʔͅ˰ɓᶿ 
2) opcjonalnie.  
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(6)  W odniesieniu do torowisk tramwajowych stosowanie okre κ̠ ʥͅ˰ȺἇᶲͅȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏ЩȺᶱ 
jest niejednoznaczne i  tym samym niew a̡κciwe, bowiem w nawierzchni tak na zywanej mog ɓ 
wystʮpowaʍ dwa rodzaje nawierzchni:  

 nawierzchnia torowa (w torowiskach wydzielonych i w torowiskach wsp l͜nych 
z jezdniɓ), 

 nawierzchnia drogowa (w torowiskach wsp l͜nych z jezdni ɓ), bʮdɓca jednym 
z moѕliwych rozwi ɓza  ͌nieprzepuszczalnej zabudowy torowiska.  

(7)  Kaѕdy z tych rodzaj w͜ nawierzchni ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇη˰ʮ jednoznacznie jedn ɓ z powy ѕszych nazw 
(tj.  nawierzchnia torowa lub nawierzchnia drogowa) odpowiednio do przedmiotu opisu.  

6.1.2.  Szyny  

(1) W torowiskach tramwajowych ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ trzy zasadnicze rodzaje szyn, a w ka ѕdym z tych 
rodzaj w͜ mogɓ wystʮpowaʍ profile szyn okre κlone oznacze niami literowo - liczbowymi 
(rys.  6.2.4):  

 szyny Vignole aɰ (dawniej nazywane szyn ami kolejow ymi ), 
 szyny rowkowe (dawniej nazywane szynami  tramwajow ymi ) ᶖ w ty m szyny 
powsta e̡ przez  obr b͜kʮ profili konstrukcyjnych np.: 105C1, 310C1 stosowanych w 
rozjazdach , 

 szyny specjalne , stosowane g ̡w͜nie w rozjazdach, w kt r͜ych sɓ dodatkowo 
charakteryzowane okre κleniami wynikaj ɓcymi z ich ukszta t̡owania i funkcji jak ɓ 
spe n̡iajɓ w rozjeєdzie (np. iglice, opornice).  

(2)  Szczeg͜o̡we wymagania i dane charakteryzuj ɓce okreκlone rodzaje i profile szyn s ɓ zawarte 
w podrozdziale  6.3.7. Wymiary najcz ʮκciej stosowanych profili szyn w torowiskach 
tramwajowych w Polsce s ɓ przedstawione na rys . 6.2.5.  

6.1.3.  Z̡ɓczki  

(1) Z̡ɓczki , w zaleѕnoκci od spe n̡ianej przez nie funkcji , dzielɓ siʮ na: 
 z̡ɓcza szynowe ̡ɓczɓce wzd u̡ѕ toru ko c͌e szyn w toki szynowe , 
 poprzeczki torowe ̡ɓczɓce toki szynowe poprzecznie do osi toru i tworz ɓce w ten 
spos b͜ ramʮ toru ᶖ zasad a konstrukcji poprzeczek torowych jest przedstawiona 
na rys . 6.2.7,  

 systemy przytwierdzenia szyny  ᶖ dwa zespo y̡ element w͜, kt r͜e ηωȺ͖ͅЩ˰ɓἇ
ηΚΤʮѕзηωʥἇΚ͖ʔΚȺΤʉ˰ʥἇηязͅзἇ˰ ηΚΤʮѕзηωʥἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰ʥ szyn y do podpory szynowej , 
utrzymuj ɓc jɓ w wymaganym po o̡ѕeniu, pozwalaj ɓc jednocze κnie na niezb ʮdne 
pionowe, poprzeczne i pod u̡ѕne sprʮѕyste przemieszczenia szyny.  

(2)  Z̡ɓcza szynowe w zale ѕnoκci od przyj ʮtego kryterium klasyfikacji dziel ɓ siʮ na: 
 z̡ɓcza szynowe podparte, w kt r͜ych podpory szynowe stykaj ɓ siʮ ze sobɓ pod  
ko c͌ami szyn (pod stykiem szyn) oraz z ̡ɓcza szynowe wisz ɓce, w kt r͜ych 
podpory szynowe nie stykaj ɓ siʮ ze sobɓ pod ko c͌ami szyn, lecz s ɓ oddalone od 
siebie wzd u̡ѕ toru w ustalonej odleg o̡κci (kryterium klasyfikacji jest tu spos b͜ 
podparcia ko c͌ w͜ szyn) , 

 z̡ɓcza szynowe spawane, zgrzewane lub z ̡ɓcza szynowe klasyczne, wykonane 
za pomoc ɓ pary u̡bk w͜ (kryterium klasyfikacji jest tu spos b͜ ̡ɓczenia ko c͌ w͜ 
szyn wzd u̡ѕ toru) , 

 z̡ɓcza izolowane i nieizolowane (kryterium klasyfikacji jest tu mo ѕliwoκʍ 
przep y̡wu prze z z̡ɓcze szynowe pr ɓdu powrotnego ), 

 z̡ɓcza szynowe przej κciowe (kryterium klasyfikacji jest tu ̡ɓczenie szyn r ͜ѕnych 
rodzaj w͜ , np. szyn Vignole ᶭȺ z szynami rowkowymi , i szyn o r ͜ѕnych profilach , 
np.  60E1 z 49E1). 

(3)  W miejscach zmiany rodzaju lub profilu szyn y ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ z̡ɓcza szynowe przej κciowe. 
Zasada wykonania spawanego lub zgrzewanego z ̡ɓcza szynowego szyn o dw c͜h r͜ѕnych 
profilach (jako przyk a̡d jednego z kilku mo ѕliwych wariant w͜ technologicznych wykonania 
przejκciowego z ̡ɓcza szynowego) jest przedstawiona na rys . 6.2.6; jest to  przyk a̡d z̡ɓcza 
przejκciowego szyny rowkowej i szyny Vignole ᶭȺ. 
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(4)  W zaleѕnoκci od rozwi ɓza  ͌ konstrukcji torowiska (m.in. podsypkowa/bezpodsypkowa) 
w sk a̡d systemu przytwierdzenia szyny wchodz ɓ r͜ѕne elementy sk a̡dowe. Sys tem 
przytwierdzenia szyny w uproszczeniu nazywany jest tak ѕe przytwierdzeniem szyny. Podzia  ̡
system w͜ przytwierdzenia szyny jest przedstawiony na rys . 6.1.3.1. 

(5)  System przytwierdzenia szyny spe n̡ia dwie podstawowe funkcje:  
 ηΚΤʮѕзηωʥˑ͖ἇpodparcia szyny,  
 ηΚΤʮѕзηωʥˑ͖ἇmocowania szyny.  

(6)  Funkcja podparcia szyny polega na przeniesieniu obci ɓѕe  ͌ pionowych i poziomych 
(bocznych) na podpor ʮ szynow ɓ lub podbudow ʮ torowiska oraz na izolacji elektrycznej szyny 
wzglʮdem podpory szynowej lub Щяˑ̠ʮʔʥ̾ἇpodbudowy torowiska. W  podparciu szyny wektor 
si y̡ (oporu spr ʮѕystego) dzia a̡ od do u̡ do g r͜y. Elementami sk a̡dowymi podparcia szyny 
wystʮpujɓcymi w  wersji ci ɓg e̡j lub nieci ɓg e̡j (punktowej) s ɓ: przek a̡dki podszynowe, profile 
nak a̡dane na stopk ʮ szyny, podlewy z trwale spr ʮѕystych mas ѕywicznych oraz opcjonalnie 
zestawy podk a̡dek np. podk a̡dka ѕebrowa i podk a̡dka wibroizolacyjna, podk a̡dka regulacyjna  
itp.  

(7) Funkcja mocowania szyny polega na:  
 wywieraniu si y̡ nacisku dzia a̡jɓcej na stopk ʮ szyny (docisku stopki szyny do 
podpory szynowej lub  do podbudowy torowiska), a wektor tej si y̡ dzia a̡ od g r͜y 
do do u̡, 

 stawianiu oporu pod u̡ѕnego przeciw przemieszczeniom szyny wzd u̡ѕ toru 
(przeciw tzw. pe z̡aniu szyny) , 

 stawianiu oporu poprzecznego przeciw bocznemu przesuni ʮciu i obrotowi szyny  
(zwykle na zewn ɓtrz toru).  

(8)  W zaleѕnoκci od zastosowanych w systemie przytwierdzenia szyny sposob w͜ podparcia 
i mocowania s ɓ rozr͜ѕniane nastʮpujɓce rodzaje system w͜ przytwierdzenia szyny (rys. 6.1.3.1):  

 ciɓg e̡ systemy przytwierdzenia z ci ɓg y̡m podparciem szyny i ci ɓg y̡m jej 
mocowaniem, np.  systemy szyny w otulinie z masy ѕywicznej , 

 punktowe systemy przytwierdzenia (nieci ɓg e̡) z punktowym podparciem szyny 
i punktowym jej mocowaniem, np. szyny na podk a̡dach lub na podporach 
blokowych , 

 mieszane systemy przytwierdzenia z ci ɓg y̡m podparciem szyny i punktowym jej 
mocowaniem, np.  system w ʮz̡w͜ kotwi ɓcych z ci ɓg y̡m podparciem szyny.  

(9)  Szyny przytwierdzone do podp r͜ szynowych w postaci podk a̡d w͜ tworz ɓ ruszt torowy, kt r͜y 
moѕe byʍ powiɓzany konstrukcyjnie z r ͜ѕnymi rozwi ɓzaniami podbudowy zasadniczej torowiska 
tramwajowego.  

(10) f˰ɓˑ̡ʥᶿἇΚϤ̗ͅω͖Щʥἇ˰ἇ̾˰ʥηяȺͅʥἇηзηωʥ̾зἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇηязͅзἇ͖̾ѕͅȺἇʔ͖ʔȺω̗͖Щ͖ἇΚ͖ʔя˰ʥ̠˰ʍ, 
z ϤЩȺˑ˰ᾇȺἇηΚ͖η͜ʁἇΚΤяʥ͖ͅηяʥͅ˰Ⱥἇη˰̡зἇʔ͖ʉ˰η̗ϤἇηязͅзᾇȺἇΚ͖ʔΚ͖Τʮἇηяз͖ͅЩɓἇ̠ϤʁἇΚ͖ʔʁϤʔ͖Щʮἇ
torowiska , ͅȺἇ Κ͖κΤʥʔͅ˰ʥἇ˰ἇ ʁʥяΚ͖κΤʥʔͅ˰ʥἇ ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇ ηязͅз᷀ἇ Ȋἇ Κ͖κΤʥʔͅ˰ʉ˝ἇ ηзηωʥ̾Ⱥʉ˝ἇ
ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇη˰̡Ⱥἇʔ͖ʉ˰η̗Ϥἇηязͅзἇ̏ʥηωἇΚΤяʥ͖ͅηя͖ͅȺᾇȺἇʥ̠ʥ̾ʥͅωἇΚ͖κΤʥʔͅ˰ἇЩзηωʮΚϤ̏ɓʉзἇ̾˰ʮʔязἇ
ηязͅɓἇȺἇΚ͖ʔΚ͖Τɓἇηяз͖ͅЩɓἇ̠ϤʁἇΚ͖ʔʁϤʔ͖Щɓἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ᷀ἇ|̠ʥ̾ʥͅωἇΚ͖κΤʥʔͅ˰ἇ̏ʥηωἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅзἇʔ͖ἇ
podpory szynowej lub  do Κ͖ʔʁϤʔ͖Щзἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥᾇ˰ʥяȺ̠ʥѕͅ˰ʥ᷀ἇȊἇ ʁʥяΚ͖κΤʥʔͅ˰ʉ˝ἇηзηωʥ̾Ⱥʉ˝ἇ
ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇη˰̡Ⱥἇʔ͖ʉ˰η̗Ϥἇηязͅзἇᵿη˰̡Ⱥἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥᶀἇ̏ʥηωἇΚΤяʥ͖ͅηя͖ͅȺἇ͖ʔἇΤȺяϤᾇȺἇΚ͖ʔΚ͖Τʮἇ
ηяз͖ͅЩɓἇ̠ϤʁἇΚ͖ʔʁϤʔ͖Щʮἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇprzez  ʥ̠ʥ̾ʥͅωἇηΚΤʮѕystego podparcia stopki szyny w  postaci 
ΚΤяʥ̡̗Ⱥʔ̗˰ἇΚ͖ʔηяз͖ͅЩʥ̏ἇ̠ϤʁἇηΚΤʮѕзηωʥˑ͖ἇΚ͖ʔ̠ʥЩϤἇяἇѕзЩ˰ʉз᷀ἇȯȺηȺʔʮᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇΚ͖κΤʥʔͅ˰ʉ˝ἇ
i ʁʥяΚ͖κΤʥʔͅ˰ʉ˝ἇ ηзηωʥ̾͜Щἇ ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇ ηязͅзἇ ΚΤяʥʔηωȺЩ˰a rys. 6.1.3.1 (odpowiednio 
ΚΤяз̡̗ȺʔзᾇΤ 5 i 6).  

(11) |̠ʥ̾ʥͅωȺ̾˰ἇ ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ηязͅзἇ ЩзηωʮΚϤ̏ɓʉз̾˰ἇ Щἇ ЩʥΤη̏˰ἇ ͅ˰ʥʉ˰ɓˑ̡ʥ̏ἇ ᵿΚϤ̗ͅω͖Щʥ̏ᶀἇ ηɓἇ ̡Ⱥpki 
ᵿηяωзЩͅʥἇ̠ϤʁἇηΚΤʮѕзηωʥᶀᶿἇκΤϤʁзἇηω͖Κ͖Щʥἇ˰ἇЩ̗Τʮωз᷀ἇŠȺΚ̗˰ἇяȺΚʥЩͅ˰Ⱥ̏ɓἇȺ̗ωзЩͅɓἇη˰̡ʮἇʔ͖ʉ˰η̗Ϥἇηω͖Κ̗˰ἇ
ηязͅзἇ Щзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉɓἇ яʥἇ ηΚΤʮѕʥͅ˰Ⱥἇ ̡ȺΚ̗˰, ͅΚ᷀ἇ яȺἇ Κ͖͖̾ʉɓἇ ̏ʥ̏ἇ ʔ͖ʉ˰κͅ˰ʮʉ˰Ⱥἇ κΤϤʁɓἇ Ⱥ̠ʁ͖ἇ Щ̗Τʮωʥ̾᷀ἇ
ţ͖ʉ͖ЩȺͅ˰ȺἇЩἇωʥ̏ἇЩʥΤη̏˰ἇηɓἇ͖̗Τʥκ̠Ⱥͅʥἇ̏Ⱥ̗͖ἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ̾ʥʉ˝Ⱥͅ˰ʉяͅʥ᷀ 

(12) ElementȺ̾˰ἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰ȺἇηязͅзἇЩзηωʮΚϤ̏ɓʉз̾˰ἇяЩз̗̠ʥἇЩἇЩʥΤη̏˰ἇʉ˰ɓˑ̡ʥ̏ἇηɓἇ̾ȺηзἇяȺ̠ʥЩ͖Щʥἇ̠Ϥʁἇ
ΚΤ͖ˆ˰̠ʥἇ ΚΤязηяз͖ͅЩʥἇ ЩзΚʥ̡ͅ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇ ̗͖͖̾Τзἇ ̡Ϥʁ̗͖Щʥἇ ηязͅзἇ ̠Ϥʁἇ ͖ωȺʉяȺ̏ɓʉʥἇ ηω͖Κ̗ʮἇ ηязͅзᶿἇ
яȺΚʥЩͅ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇηΚΤʮѕзηωзἇ͖Κ͜ΤἇΚΤяʥʉ˰Щʔя˰Ⱥ̡Ⱥ̏ɓʉзἇ̏ʥ̏ἇΚ˰͖͖ͅЩз̾ἇΚΤяʥ̾˰ʥηяʉяʥͅ˰͖̾᷀ἇƀΚ͜Τἇωʥͅἇ̏ʥηωἇ
zapʥЩͅ˰ȺͅзἇΚΤяʥяἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇϤ̗ηяωȺ̡ω͖ЩȺͅʥἇʥ̠ʥ̾ʥͅωзἇᵿωяЩ᷀ Щ̡̗Ⱥʔ̗˰ἇ̗͖͖̾Τ͖Щʥᶀἇʔ͖ʉ˰κͅ˰ʮωʥἇ
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i яȺʁ̠͖̗͖ЩȺͅʥἇ ͖ʔἇ ˑ͜Τзἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅωȺ̾˰ἇ яȺʁϤʔ͖Щзἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ ᵿͅΚ᷀ἇ ʁʥῳ͖ʥ̾ἇ ʉʥ̾ʥͅω͖Щз̾ᶀ᷀ἇ
ţ͖ʉ͖ЩȺͅ˰ȺἇηязͅзἇЩἇωʥ̏ἇЩʥΤη̏˰ἇηɓἇ͖̗Τʥκ̠Ⱥͅʥἇ̏Ⱥ̗͖ἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ̗ηяωȺ̡ω͖Щʥ᷀ 

(13) ŉʥѕʥ̠˰ἇ͖Κ͜Τἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ̏ʥηωἇяȺΚʥЩͅ˰ȺͅзἇΚΤяʥяἇηΚΤʮѕзηωʥἇ̾ȺηзἇяȺ̠ʥЩ͖Щʥἇ̡ɓʉяɓʉʥἇηязͅʮἇ
z Κ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰Ⱥ̾˰ἇ̗ȺͅȺ̡Ϥἇηяз͖ͅЩʥˑ͖ᾇȺἇяȺηȺʔя˰ʥἇη̗̠ʥ̏ʥͅ˰Ⱥᶿἇω͖ἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰ȺἇωȺ̗˰ʥἇηɓἇ͖̗Τʥκ̠Ⱥͅʥἇ̏Ⱥ̗͖ἇ
mocowania klejone.  

 
Rys. 6.1.3.1. Podzia  ̡system w͜ przytwierdzenia szyny: 1  ᶖ punktowe (punktowe podparcie, mocowanie punktowe);  
2 ᶖ mieszane (podparcie ci ɓg e̡, mocowanie punktowe); 3  ᶖ ciɓg e̡ z mocowaniem klejonym (podparcie i mocowanie 
ciɓg e̡); 4  ᶖ ciɓg e̡ z mocowaniem kszta t̡owym (podparcie i  mocowanie ci ɓg e̡); 5  ᶖ bezpo κredni sy stem 
przytwierdzenia szyny ; 6 ᶖ poκredni system przytwierdzenia szyny  

6.1.4.  Podpory szynowe  

(1) W zaleѕnoκci od konstrukcji, materia u̡ i miejsca zastosowania podpory szynowe dziel ɓ siʮ na: 
 podk a̡dy belkowe (np. drewniane, kompozytowe, betonowe lub rzadziej stalowe) 
oznaczane symbolami literowo - liczbowymi przypisywanymi do poszczeg l͜nych 
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typ w͜ zr͜ѕnicowanych m.in. kszta t̡em przekroju podk a̡du, cechami 
materia o̡wymi i wytrzyma o̡κciowymi , 

 podk a̡dy dwublokowe w postaci dw c͜h blok w͜ betonowych wyst ʮpujɓcych pod 
kaѕdym z tok w͜ szynowych, po ̡ɓczonych poprzecznie stalowym ̡ɓcznikiem , 

 bloki podporowe w postaci dw c͜h blok w͜ betonowych wyst ʮpujɓcych oddzielnie 
pod kaѕdym z  tok w͜ szynowych bez stalowego ̡ɓcznika, wbudowanych 
w betonow ɓ p y̡tʮ podbudowy zasadniczej  ᵿωяЩ᷀ἇΚ̡зωʮἇω͖Τ͖Щɓᶀ, 

 podrozjazdnice (np. drewniane, betono we lub kompozytowe) stosowane 
w rozjazdach , 

 mostownice (np. drewniane, kompozytowe lub stalowe) stosowane w torze na 
obiektach in ѕynierskich.  

6.1.5.  Podbudowa torowiska  

(1) Podbudowa zasadnicza  stanowi g ̡w͜nɓ warstw ʮ noκnɓ i kszta t̡ujɓcɓ uk a̡d geometryczny 
toru wykonywan ɓ jako podsypka (t u̡czniowa) lub p y̡ta (np. betonowa p y̡ta podbudowy 
zasadniczej) albo a̡wa (np. betonowa a̡wa podbudowy zasadniczej ). 

(2)  Podbudowa pomocnicza (warstwa ochronna lub uk a̡d kilku warstw)  pe n̡i funkcj ʮ 
wzmacniaj ɓcɓ, mrozoochronn ɓ i wodoprzepuszczaln ɓ. Wykonywana jest zwykle z kruszywa 
naturalnego, stosowana w konstrukcjach podsypkowych i bezpodsypkowych.  

6.1.6.  Zabudowa torowiska  

(1) Zabudowa torowiska  to po o̡ѕony zwykle powy ѕej poziomu stopek szyn uk a̡d element w͜ 
i warstw stosowany w celu spe n̡ienia przez torowisko dodatkowej funkcji (opr c͜z ruchu 
ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ). Na zabudow ʮ torowiska sk a̡dajɓ siʮ ʥ̠ʥ̾ʥͅωзἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇЩἇωȺʁ᷀ἇᴧ᷀ᴠ᷀ᴧ᷀ᴠ᷀ 

Tab. 6.1.6.1. Charakterystyka el ement ͜Щ zabudowy torowiska  

Element zabudowy toro wiska  f˝ȺΤȺ̗ωʥΤзηωз̗Ⱥἇ˰ἇΚΤяз̡̗Ⱥʔз 

warstw a przepuszczaln a ¶ np. warstwa z kruszywa, warstwa substratu i Τ͖κ̠˰͖ͅͅκʉ˰ᶿἇяЩз̗̠ʥἇωΤȺЩзἇ
(tzw.  zabudowa trawiasta)  

¶ ω͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇяȺʁϤʔ͖ЩȺͅʥἇηϤʁηωΤȺωʥ̾ἇ˰ἇΤ͖κ̠˰͖ͅͅκʉ˰ɓἇ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇη˰ʮἇ͖ˑ̠͜ͅ˰ʥἇ̏Ⱥ̗͖ἇ
ω͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇя˰ʥ̠͖ͅʥᶿἇȺἇЩἇΚΤязΚȺʔ̗ϤἇЩзηωʮΚ͖ЩȺͅ˰ȺᾇȺяЩзἇʔȺͅʥ̏ἇΤ͖κ̠˰ͅзἇ͖̗Τʥκ̠Ⱥͅʥἇ
dodatkowo od tej ͅȺяЩзἇ̠ϤʁἇΤ͖ʔя˰ͅзἇΤ͖κ̠˰ͅᶿἇʔ͖ἇ̗ω͜Τʥ̏ᾇ͖ȺᾇȺ̠ʥѕзᶿᾇΚ᷀ἇʔ̠ȺἇωΤȺЩзἇ
lub rozchodnika, jako torowis ko trawiaste lub rozchodnikowe  

warstw a nieprzepuszczaln a ¶ ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇΚΤязηω͖η͖ЩȺͅʥἇʔ͖ἇΤϤʉ˝ϤἇΚ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇᵿͅΚ᷀ἇηȺ͖̾ʉ˝͖ʔ͜ЩᶿἇΤ͖ЩʥΤ͜Щᶀἇ
̠ϤʁἇΚ˰ʥηязʉ˝ἇΚ͖ΤϤηяȺ̏ɓʉзʉ˝ἇη˰ʮἇΚ͖ἇωʥ̏ἇЩȺΤηωЩ˰ʥ 

¶ warstwy nieprzepuszczalne mog ɓ byʍ wykonane np. z betonu cementowego 
(wylewanego na mokro lub dostarczanego jako prefabrykat), z mieszanek 
mineralno -asfaltowych (MMA), z kostki betonowej lub kamiennej, z tworzyw 
sztucznych lub z gumy i innych materia ̡w͜ 

izolator  elektryczny  ¶ η̡Ϥѕɓʉʥἇʔ͖ἇ˰я͖̠Ⱥʉ̏˰ἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅʥ̏ἇηязͅἇηω͖η͖ЩȺͅʥ̏ἇЩἇʉʥ̠Ϥἇ͖ʉ˝Τ͖ͅзἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇ
͖ʁ˰ʥ̗ω͜ЩἇΚΤяʥʔἇϤΚ̡зЩ͖ͅκʉ˰ɓἇΚΤɓʔϤᶿ czyli  przed  ωяЩ᷀ἇΚΤɓʔȺ̾˰ἇʁ̡ɓʔяɓʉз̾˰ 

¶ ηɓἇω͖ἇΚΤ͖ˆ˰̠ʥἇΚΤязηяз͖ͅЩʥἇᵿω̏᷀ἇЩ̡̗Ⱥʔ̗˰ἇʔ͖ἇ̗͖̾͜Τἇ̡Ϥʁ̗͖Щзʉ˝ἇηязͅзἇȺ̠ʁ͖ἇ͖ωϤ̠˰ͅȺἇ
ηω͖Κ̗˰ἇηязͅзᶀἇ̠Ϥʁἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰ȺἇΚ͖Щ̡͖̗Ⱥἇʔ˰ʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅȺᾇȺ͖ͅηя͖ͅȺᾇȺἇηязͅʮἇ
(poza pow ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ɓἇω͖ʉяͅɓἇˑ̡͜Щ̗˰ἇηязͅзᶀ 

¶ ˰я͖̠Ⱥω͖Τзἇʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅʥἇ͖ἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰ʥ̏ἇΤʥязηωȺͅʉ̏˰ἇη̗Τ͖κͅʥ̏ἇЩз̗͖ͅȺͅʥἇя elasto -
̾ʥΤ͜Щἇ͖̾ˑɓἇ̏ʥʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥἇΚʥ̡ͅ˰ʍἇˆϤ̗ͅʉ̏ʮἇ˰я͖̠Ⱥω͖Τ͜ЩἇЩ˰ʁΤ͖Ⱥ̗Ϥηωзʉяͅзʉ˝ 

¶ Κ͖Щ˰ͅͅзᾇ͖ʥἇЩзΚʥ̡ͅ˰ȺʍἇΚΤяʥηωΤяʥ͌ἇʁʥяΚ͖κΤʥʔͅ˰͖ ΚΤяз̠ʥˑȺ̏ɓʉɓἇʔ͖ἇϤηωȺ̠͖ͅʥ̏ἇ
Κ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇηязͅзἇΤʥʔϤ̗Ϥ̏ɓʉἇΚ͖я˰͖̾ἇ˝Ⱥ̡ȺηϤἇ˰ἇЩ˰ʁΤȺʉ̏˰ἇᵿʔΤˑȺ͌ἇ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡͖Щзʉ˝ᶀἇ
emitowanych do ot ͖ʉяʥͅ˰ȺἇΚ͖ʔʉяȺηἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ 

uszczelnieni e przyszynowe  ¶ stosowane w celu zapobiegania penetracji ( wnikania ) wody w konstru ̗ʉ̏ʮἇ
torowis ka na styku szyny i  nieprzepu szczalnej zabudowy torowiska  

¶ ηΚΤʮѕзηωʥἇϤηяʉяʥ̠ͅ˰ʥͅ˰ʥἇΚΤязηяз͖ͅЩʥἇ͖̾ѕʥἇʁзʍἇяȺΚʥЩͅ˰ȺͅʥἇΚΤяʥяἇ˰я͖̠Ⱥω͖Τзἇ
ʥ̠ʥ̗ωΤзʉяͅʥἇ̠Ϥʁἇ̾ȺηзἇяȺ̠ʥЩ͖ЩʥἇяȺΚʥЩͅ˰Ⱥ̏ɓʉʥἇηʉяʥΚ͖ͅκʍἇяἇˑ̡͜Щ̗ɓἇηязͅзἇ͖ΤȺяἇ
z ΚΤяз̠ʥˑ̡з̾ἇʔ͖ᾇ˰ʥ̏ἇ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡ʥ̾ἇяȺʁϤʔ͖Щзἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 

 

(2)  Roκlinnɓ zabudow ʮ torowiska mo ѕe teѕ stanowiʍ warstwa po o̡ѕona zar w͜no powy ѕej jak 
i ʉяʮκʉ˰͖Щ͖ἇponiѕej poziomu stopek szyn. Mo ѕe byʍ to wype n̡ienie g r͜nego obszaru pomi ʮdzy 
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elementami no κnymi konstrukcji torowiska (np. pomi ʮdzy podbudow ɓ zasadnicz ɓ w postaci a̡w 
betonowych wykonanych pod ka ѕdym z tok w͜ szynowych) stanowi ɓce w w͜czas pod o̡ѕe 
gruntowe dla zabudowy ro κlinnej torowiska.  

(3)  Zabudowa torowiska mo ѕe wystʮpowaʍ opcjonalnie. ŉʥѕʥ̠˰ jest  ona elementem sk a̡dowym 
konstrukcji torowiska, to  w w͜czas tor owisko takie okre κla siʮ jako torowisko zabudowane, 
a ̏ʥѕʥ̠˰ zabudowa torowiska nie wyst ʮpuje, to jest to torowisko niezabudowane. W niekt r͜ych 
opracowaniach z bran ѕy energetyki trakcyjnej spotykane s ɓ takѕe okre κ̠ ʥͅ˰Ⱥἇᶲω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ͖ωЩȺΤωʥἇ
i zamkniʮωʥᶱᶿἇ̗ωr͜e ze wzgl ʮdu na dwuznaczno κʍ tych okre κle  ͌ nie sɓ stosowane w polskiej 
terminologii bran ѕy torowej.  

6.1.7.  Odwodnienie torowiska  

(1) Odwodnienie torowiska  jest to system urz ɓdze  ͌przeznaczony do:  
 sprawnego, skutecznego uj ʮcia wody opadowej z obszaru torowiska w celu 
zmniejszenia jej wp y̡wu na degradacj ʮ konstrukcji torowiska i na bezpiecze s͌two 
uѕytkownik w͜ drogi (np. pieszych na  przejκciach dla pieszych przez torowisko 
tramwajowe) , 

 sprawnego, skutecznego uj ʮcia i odprowadzenia w d͜ przenikaj ɓcych do spodu 
konstrukcji torowiska (do podbudowy pomocniczej) , 

 obniѕenia zwierciad a̡ w d͜ gruntowych do poziomu wymaganego , 
 drenaѕu ochronnego na terenach osuwiskowych , 
 oczyszczania w d͜ ze szkodliwych zanieczyszcze  ͌pochodz ɓcych z u ѕytkowania 
torowiska oraz wprowadzania wody do κrodowiska . 

(2)  System odwodnienia torowiska dzieli si ʮ na: 
 odwodnienie powierzchniowe  (odprowadza z powierzchni torowiska wod ʮ 
opadow ɓ i nap y̡wajɓcɓ z przyleg y̡ch teren w͜),  

 odwodnienie wg ̡ʮbne (filtracyjne, odprowadza wod ʮ przenikaj ɓcɓ w g̡ɓb 
konstrukcji torowi ska),  

 odwodnienie podzi emne (szczelne, kanalizacyjne).  

(3)  ǌзηωʥ̾Ⱥωз̗ʮἇ ϤΤяɓʔяʥ͌ἇdo odwodnienia torowiska tramwajowego przedstawia schemat 
blokowy na rys. 6.1.7.1. 

 
ƿзη᷀ἇᴧ᷀ᴠ᷀ᴨ᷀ᴠ᷀ἇǧΤяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇʔ͖ἇ͖ʔЩ͖ʔͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ 
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(4)  Schemat dzia a̡nia wody na  konstrukcj ʮ torowiska jest przedstawiony na rys . 6.6.1. Spotykane 
sɓ teѕ inne ukszta t̡owania spadk w͜ zabudowy torowiska ni ѕ na rys . 6.6.1, przy czym woda 
zawsze musi by ʍ odprowadzona z obszaru torowiska.  

6.1.8.  Pod o̡ѕe gruntowe torowiska  

(1) Pod o̡ѕe gruntowe torowisk a to warstwy materia u̡ gruntowego stanowi ɓcego grunt rodzimy 
lub nasypowy o  odpowiednim ukszta t̡owaniu (nasyp, przekop) i zag ʮszczeniu.  

(2)  W przypadku niewystarczaj ɓcej noκnoκci pod o̡ѕa gruntowego torowiska stosuje si ʮ zwykle 
jego wzmacnianie m.in. przez  stabilizacj ʮ spoiwami hydraulicznymi, doziarnienie, wymian ʮ 
gruntu do  ustalonej g ̡ʮbokoκci, albo inne metody wzmacniania gruntu.  

6.1.9.  Separacja torowiska  

(1) Separacja torowiska to zestaw element w͜ (zwykle kraw ʮѕnik w͜) oddzielaj ɓcych torowisko 
od przyleg y̡ch ʉяʮκʉi lub  warstw konstrukcyjnych pasa drogowego (np. jezdni, peronu, ziele c͌a, 
itp.) .  

(2)  Elementy separacyjne mog ɓ byʍ, w zaleѕnoκci od rozwi ɓza  ͌ funkcjonalnych torowiska, 
wyniesione ponad p a̡szczyzn ʮ g̡w͜ek szyn (PGS) lub umieszczone w p a̡szczyєnie g̡w͜ek szyn 
albo poniѕej tej p a̡szczyzny (tzw. kraw ʮѕniki wtopione).  

(3)  Moѕliwy jest tak ѕe brak zastosowania separacji torowiska, np. w torowiskach samodzielnych 
o konstrukcji podsypkowej (jak w kolejnictwie przy zastosowaniu tzw. pryzmy podsypki) lub 
w torowiskach odseparowanych od jezdni namalowan ɓ na niej liniɓ ciɓg̡ɓ. 

6.1.10.  Warstwa wibroizolacyjna  

(1) Warstwa wibroizolacyjna  wystʮpuje opcjonalnie, w zale ѕnoκci od potrzeby stosowania 
dodatkowych rozwi ɓza  ͌redukujɓcych emisj ʮ wibracji i ha a̡su wt r͜nego od ΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ do 
okreκlonych budynk w͜ w otoczeniu trasy, a  takѕe w celu ograniczenia rozkruszania t u̡cznia 
wskutek jego dynamicznych obci ɓѕe  ͌od ruchu tramwaj w͜. Wykonywana jest zwykle w postaci 
ηΚΤʮѕзηωʥ̏ἇmaty wibroizolacyjnej (UBM) uk a̡danej na spodzie podbudowy zasadnic zej torowiska, 
albo w postaci ηΚΤʮѕзηωзʉ˝ἇpodk a̡dek podpok a̡dowych (USP) mocowanych do spodu podk a̡du.  

(2)  Szczeg͜o̡we rozwi ɓzania warstwy wibroizolacyjnej, a w szczeg l͜noκci przyj ʮcie 
sprʮѕystych charakterystyk element w͜ zastosowanych do wykonania tej warstwy powinno 
nastʮpowaʍ na podstawie wynik w͜ analizy wibroizolacyjnej opracowanej przez certyfikowan ɓ 
jednostk ʮ badawcz ɓ z uwzgl ʮdnieniem miarodajnych danych charakteryzuj ɓcych jazd ʮ po torze 
okreκlonego typu tramwaju przyj ʮtego jako najbardziej niekorz ystne єr d͜ o̡ wzbudzenia wibracji 
i ha a̡su wt r͜nego. Podstaw ɓ takiej analizy powinny by ʍ m.in. przetworzone do postaci 
tzw.  widma cz ʮstotliwo κciowego oddzia y̡wa  ͌ (zwykle warto κci przyspiesze )͌ pomierzonych 
w ustalonych miejscach chronionego obiektu i analiz a modelu strukturalnego tego obiektu 
dokonana z uwagi na skuteczno κʍ element w͜ wi broizolacyjnych zastosowanych 
w zamodelowanej konstrukcji torowiska lub w konstrukcji tego obiektu  (np. budynku) . 

(3)  Oceny wynik w͜ analiz ʔ͖̗͖ͅϤ̏ʥἇη˰ʮ zgodnie z normami , np. [15] i [16]. 

6.1.11. Zalecane skr t͜owe okre κlenia typ w͜ konstrukcji torowisk 
tramwajowych  

(1) Opis typu konstrukcji torowiska powinien zawiera ʍ podstawowe dane techniczne 
wyr͜ѕniajɓce ten konkretny typ od  innych typ w͜, tak aby mo ѕliwe by o̡ okreκlenie rozwi ɓzania 
projektowego bez wskazywania nazwy w a̡snej  (handlowej)  producenta element w͜ przyj ʮtego 
systemu konstrukcji torowiska. Zaleca si ʮ takѕe, aby nazwa typu zawiera a̡ oznaczenia literowo -
liczbowe powi ɓzane z opisem tego typu, m.in. tak , aby wprowadzaj ɓc nazwʮ typu , np. na planie 
sytuacyjnym , znane by y̡ podstawowe dane techniczne tego typu bez konieczno κci sprawdzania 
opisu technicznego lub rysunk w͜ przekroj w͜ konstrukcyjnych. Dopuszcza si ʮ stosowanie 
innego opisu typu konstrukcji torowiska spe n̡iajɓcego zasadnicze za o̡ѕenia niniejszych zalece .͌ 
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(2)  Do podstawowych danych technicznych w o pisowym okre κleniu typu konstrukcji torowiska 
zalicza siʮ: 

 rodzaj konstrukcji torowiska tramwajowego z dalszym oznaczeniem 
identyfikuj ɓcym podbudow ʮ torowiska i opcjonalnie podpory szynowe (np. dla 
konstrukcji podsypkowej w przypadku potrzeby rozr ͜ѕnienia podk a̡d w͜ 
drewnianych od betonowych) , 

 system przytwierdzenia szyny , 
 profil szyny , 
 rodzaj zabudowy torowiska.  

(3)  W zalecanej nazwie typu konstrukcji torowiska tramwajowego stosuje si ʮ ukoκniki pomiʮdzy 
poszczeg l͜nymi symbolami informacyjnymi, np. Bɸp/p/49E1/t .ɵ Kolejnoκʍ podawanych infor -
macji w nazwie powinna by ʍ zawsze taka sama, tj. w  kolejnoκci od lit . a do d w akapicie  (2). Brak 
informacji o zabudowie torowiska oznacza, ѕe torowisko jest niezabudowane. W przypadku 
dopuszczenia r ͜ѕnych rozwi ɓza  ͌ zabudowy to rowiska, ale przy zachowaniu jednakowej jego 
konstrukcji, dopuszczalne warianty zabudowy wymienia si ʮ w nawiasie oddzielaj ɓc je  
ukoκͅ ˰̗Ⱥ̾˰ᾇΚ᷀ἇᶲᵿʁȺᶑΚˑᶀᶱ᷀ 

(4)  Zaleca  η˰ʮἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇjednolit ego  systemu skr t͜͜Щ do tworzenia nazw typ w͜ konstrukcji 
torowiska , ͖̗Τʥκ̠͖ͅego  w tab. 6.1.11.1. 

(5)  W uzasadnionych przypadkach , nieznajduj ɓcych zastosowania w  poniѕszych przyk a̡dach 
oznacze ,͌ moѕliwe jest ich uzupe n̡ianie o oznaczenia dodatkowe odpowiednie do 
specyficznych potrzeb opracowywa nej dokumentacji projektowej. W  dokumentacji przetargowej 
inwestor mo ѕe okreκliʍ jedynie wybrane dane techniczne opisuj ɓce oczekiwany typ konstrukcji 
torowiska (np.  tylko okre κliʍ rodzaj konstrukcji torowiska  jako : torowisko o podsypkowej 
podbudowie zasadniczej lub torowisko o  bezpodsypkow ej podbudowie zasadniczej). Pozosta e̡ 
parametry powinny by ʍ w w͜czas uszczeg ͜o̡wione przez projektanta w dokumentacji 
projektowej.  

(6)  Przyk a̡dy nazwy i opisu typu konstrukcji torowiska  яἇяȺηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥ̾ἇηзηωʥ̾Ϥἇη̗Τ͜ω͜Щἇ
Щʥʔ̡Ϥˑ tab.  6.1.11.1: 

 Bp/psp/(49E1/60R2  dla R < 150)/t ᶖ torowisko o bezpodsypkowej podbudowie 
zasadniczej w postaci p y̡ty betonowej z punktowym systemem przytwierdzenia 
szyny o profilu 49E1 (zamiennie w u̡kach o R  < 150 m ᶖ o profilu 60R2) oraz 
o zabudowie torowiska z warstwy substratu i trawy , 

 P/pb/psp(49E1/60R2  dla R < 150) ᶖ torowisko o podsypkowej podbudowie 
zasadniczej na podk a̡dach betonowych z punktowym systemem przytwierdzenia 
szyny o profilu 49E1 (zamiennie w u̡kach o  R < 150 m ᶖ o profilu 60R2), 
niezabudowane.  
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Tab. 6.1.11.1. Jednolity  ηзηωʥ̾ἇη̗Τ͜ω͜Щἇʔ͖ἇωЩ͖Τяʥͅ˰ȺᾇȺяЩἇωзΚ͜Щᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 

Element opisywany  ǌ̗Τ͜ω Opis  

rodzaj konstrukcji 
torowiska i ustroju 
͖ͅκͅʥˑ͖ 

P torowisko o pod sypkowej podbudowie zasadniczej  

Bp torowisko o bezpodsypkowej podbudowie zasadn iczej w postaci Κ̡зωзἇʁʥῳ͖͖Щʥ̏ 

^ ̡
torowisko o bezpodsypkowej podbudowie zasadniczej w po ηωȺʉ˰ἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅзʉ˝ἇ̡ȺЩἇ
betonowych  

Bpz  
ω͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇ͖ἇʁʥяΚ͖ʔηзΚ̗͖Щʥ̏ἇΚ͖ʔʁϤʔ͖Щ˰ʥἇʁʥῳ͖͖Щʥ̏ἇЩἇΚ͖ηωȺʉ˰ἇΚ̡зωзἇ
zinωʥˑΤ͖ЩȺͅʥ̏ἇяἇяȺʁϤʔ͖Щɓἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 

rodzaj systemu 
przytwierdzenia 
szyny 1) 

csp  ciɓg y̡ system przytwierdzenia szyny  

psp  punktowy system przytwierdzenia szyny  

msp  miesza ny system przytwierdzenia szyny  

rodzaj zabudowy 
torowiska  

t  zabudowa toro Щ˰η̗ȺἇЩȺΤηωЩɓἇηϤʁηωΤȺωϤἇ˰ἇωΤȺЩз 

r zabudowa torowiska ЩȺΤηωЩɓἇηϤʁηωΤȺωϤἇ˰ἇΤ͖яʉ˝͖ʔͅ˰̗Ⱥ 

ba zabudo wa torowiska betonem asfaltowym  

bc  zabudo wa torowiska betonem cementowym  

bc+at  
ʔЩϤЩȺΤηωЩ͖ЩȺἇяȺʁϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇʉяʮκʉ˰͖Щ͖ἇʁʥῳ͖ʥ̾ἇʉʥmentowym i asfaltem 
twardolanym  

kb  zabϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ̗͖ηω̗ɓἇʁʥῳ͖͖Щɓ 

kk  zabϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ̗͖ηω̗ɓἇ̗Ⱥ̾˰ʥͅͅɓ 

pk  zabudoЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇΚ̡зωȺ̾˰ἇ̗Ⱥ̾˰ʥͅͅз̾˰ 

pg  
яȺʁϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇΚ̡зωȺ̾˰ἇˑϤ͖̾Щз̾˰ἇ̠Ϥʁἇ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡ʥ̾ἇ͖ἇʉʥʉ˝Ⱥʉ˝ἇяʁ̠˰ѕ͖ͅзʉ˝ἇʔ͖ἇ
gumy  

mu  яȺʁϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇяἇΚΤʥˆȺʁΤз̗͖ЩȺͅзʉ˝ἇΚ̡зωἇʁʥῳ͖͖Щзʉ˝ἇ͖ΚȺΤωзʉ˝ᾇȺἇηω͖Κ̗Ⱥʉ˝ἇ
ηязͅἇᵿͅΚ᷀ἇωзΚϤἇţ˰Τ͖η̡ȺЩἇǧ̏η̗˰ἇ̠ϤʁἇΤ͜Щ͖ͅЩȺѕͅзʉ˝) 

ept  
яȺʁϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇяἇΚΤʥˆȺʁΤз̗͖ЩȺͅзʉ˝ἇΚ̡зωἇʁʥῳ͖owych typu EPT lub 
Τ͜Щ͖ͅЩȺѕͅзʉ˝ 

ω̡ яȺʁϤʔ͖ЩȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇω̡Ϥʉяͅ˰ʥ̾ 

rodzaj Κ͖ʔΚ͜Τἇ
szynowych  

pd  Κ͖ʔ̡̗ȺʔзἇʔΤʥЩͅ˰Ⱥͅʥ 

prd  podrozjazdnice drewniane  

pb  Κ͖ʔ̡̗Ⱥʔзἇʁʥῳ͖͖Щʥ 

prb  podrozjazdnice betonowe  

pk  Κ͖ʔ̡̗Ⱥʔзἇ̗͖̾Κ͖язω͖Щʥ 

prk  podrozjazdnice kompozytowe  

md  mostownice drewniane  

mk  mostownice kompozytowe  

pbb  podpory szynowe blokowe betonowe  
1) wз̏Ⱥκͅ˰ʥͅ˰ȺᾇȺяЩἇηзηωʥ̾͜ЩἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰ȺἇηязͅзἇηɓἇяȺЩȺΤωʥἇЩἇΚ͖ʔΤ͖яʔя˰Ⱥ̠ʥἇᴧ᷀ᴠ᷀ᴣἇȺ̗ȺΚ˰ωἇᵿᴩᶀἇ˰ᾇȺἇΤзη᷀ἇ6.1.3.1. 
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6.2.  Schematyczne rysunki rodzaj w͜ konstrukcji torowisk 
tramwajowych w  torach szlakowych i w rozjazdach  

 
Rys. 6.2.1. Zasada podsypkowej konstrukcji torowiska tramwajowego wydzielonego z jezdni: 1  ᶖ nawierzchnia 
torowa: 1.1  ᶖ szyny z izolacj ɓ elektryczn ɓ oraz system przytwierdzenia szyny (izolacja elektryczna dotyczy torowiska 
zabudowanego), 1.2  ᶖ podpory szynowe, 1.3  ᶖ podbudowa zasadnicza, 1.4  ᶖ podbudowa pomocnicza; 2  ᶖ zabudowa 
torowiska; 3  ᶖ odwodnienie torowiska; 4  ᶖ separacja torowiska;  5 ᶖ pod o̡ѕe gruntowe torowiska. Na szczeg ͜a̡ch 
nawierzchni torowej torowiska zabudowanego przedstawiono mo ѕliwe sposoby rozwi ɓzania izolacji elektrycznej 
szyn w postaci wk a̡dek do kom r͜ u̡bkowych szyn (szczeg ͜ ̡ bɸ )ɵ i profili przyszynowych (szczeg ͜ ̡ cɸ )ɵ.  Moѕliwe 
jest tak ѕe zastosowanie pow o̡ki dielektrycznej  
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Rys. 6.2.2. Zasada bezpodsypkowej konstrukcji torowiska tramwajowego wydzielonego z jezdni:  1 ᶖ nawierzchnia 
torowa: 1.1  ᶖ szyny z izolacj ɓ elektryczn ɓ oraz system przytwierdzenia szyny (izolacja el ektryczna dotyczy torowiska 
zabudowanego), 1.2  ᶖ podbudowa zasadnicza, 1.3  ᶖ podbudowa pomocnicza; 2  ᶖ zabudowa torowiska;  
3 ᶖ odwodnienie torowiska; 4  ᶖ separacja torowiska; 5  ᶖ pod o̡ѕe gruntowe torowiska. Na  szczeg ͜a̡ch nawierzchni 
torowej torowiska zabudowanego przedstawiono mo ѕliwe sposoby rozwi ɓzania izolacji elektrycznej szyn w postaci 
profili przyszynowych (szczeg ͜ ̡ bɸ )ɵ i wk a̡dek do kom r͜ u̡bkowych szyn (szczeg ͜ ̡ cɸ )ɵ. Moѕliwe jest tak ѕe 
zastosowanie pow o̡ki dielektrycznej  

 



 

 
Rys. 6.2.3. Zasada podsypkowej konstrukcji samodzielnego torowiska tramwajowego (typ kɸolejowy  ɵbez separacji torowiska): 1  ᶖ nawierzchnia torowa: 1.1  ᶖ szyny wraz z systemem 
przytwierdzenia szyn, 1.2  ᶖ podpory szynowe, 1.3  ᶖ podbudowa zasadnicza, 1.4  ᶖ podbudowa pomocnicza; 2  ᶖ odwodnienie torowiska; 3  ᶖ pod o̡ѕe gruntowe torowiska; A  ᶖ szeroko κʍ 
pryzmy podsypki od czo a̡ podk a̡du  
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Rys. 6.2.4. Wybrane rodzaje i pr ofile szyn oraz nazwy ich g ̡w͜nych element w͜ sk a̡dowych:1  ᶖ szyna Vignole aɰ 
(np.  o profilu 49E1): 1.1  ᶖ g̡w͜ka szyny , 1.2 ᶖ komora u̡bkowa szyny , 1.3 ᶖ stopka szyny,  1.4 ᶖ szyjka szyny; 2  ᶖ szyny 
rowkowe:  2.1 ᶖ szyna rowkowa (np. o  profilu 60R2): 2.1.1  ᶖ rowek szyny,  2.1.2  ᶖ prowadnica szyny , 2.1.3  ᶖ komora 
u̡bkowa szyny , 2.1.4  ᶖ stopka szyny,  2.1.5  ᶖ g̡w͜ka szyny , 2.1.6  ᶖ szyjka szyny,  2.2  ᶖ szyna o profilu LK1 (blokowa) , 
2.3  ᶖ szyna Vignole aɰ z przykr ʮconɓ prowadnic ɓ szyny , 2.4  ᶖ szyna ze specjalnego prof ilu konstrukcyjnego 105C1 
(na rampy najazdowe) , 2.5  ᶖ szyna ze specjalnego profilu konstrukcyjnego 310C1 (na bloki krzy ѕownic);  3 ᶖ profile 
szyn specjalnych (iglice, opornice)  

 



 

a) b)  

  

Rys. 6.2.5. Przyk a̡d najcz ʮκciej stosowanych profili szyn w torowiskach tramwajowych w Polsce: a) profil szyny 49E1 ; b) profil szyny 60R2  (w ymiary w [mm] ) 
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Rys. 6.2.6. Przyk a̡dowa zasada konstrukcji szyny przej κciowej o profilach (60R2/60R1)/49E1 . Przyk a̡dowe warto κci 
A = 150 mm, B  = 50 mm . Czerwon ɓ liniɓ wrysowano wsp l͜nɓ kraw ʮdє toczn ɓ ̡ɓczonych profili szyn  

a) 

 

b)  

 

Rys. 6.2.7. Zasada konstrukcji poprzeczek torowych: a) poprzeczka z p a̡skownika ; b) poprzeczka okr ɓg a̡ 

 



 

 
Rys. 6.2.8. G ̡w͜ne strefy i elementy sk a̡dowe tramwajowego rozjazdu zwyczajnego z krzy ѕownic ɓ p y̡tkorowkow ɓ: 1 ᶖ strefa zwrotnicy (nazwy g ̡w͜nych element w͜ sk a̡dowych 
zwrotnicy s ɓ przedstawione na  rys . 6.2.9); 2.1  ᶖ szyna ̡ɓczɓca zewn ʮtrzna toru zasadniczego, 2.2  ᶖ szyna ̡ɓczɓca zewn ʮtrzna toru zwrotnego, 2.3  ᶖ szyna ̡ɓczɓca wewn ʮtrzna toru 
zasadniczego, 2.4  ᶖ szyna ̡ɓczɓca wewn ʮtrzna toru zwrotnego; 3.1  ᶖ szyna toru zasadniczego naprzeciw bloku krzy ѕow nicy (w szynie wykonywane jest zw ʮѕenie rowka dla zapewnienia 
lepszego prowadzenia zestawu ko o̡wego w celu unikni ʮcia uderzenia obr ʮczy ko a̡ w dzi b͜ krzy ѕownicy; zw ʮѕony rowek pe n̡i analogiczn ɓ funkcj ʮ do kierownicy rozjazdu kolejowego), 
3.2  ᶖ szyna toru zwrotnego naprzeciw bloku krzy ѕownicy (w szynie wykonywane jest zw ʮѕenie rowka dla zapewnienia lepszego prowadzenia zestawu ko o̡wego w celu unikni ʮcia 
uderzenia obr ʮczy ko a̡ w dzi b͜ krzy ѕownicy; zw ʮѕony rowek pe n̡i analogiczn ɓ funkcj ʮ do kierownicy rozjazd u kolejowego), 3.3  ᶖ szyna z ramp ɓ najazdow ɓ toru zwrotnego, 3.4  ᶖ szyna 
z rampɓ najazdow ɓ toru zasadniczego, 3.5  ᶖ blok krzy ѕownicy (krzy ѕownica), 3.6  ᶖ kraw ʮdzie skrzyd o̡we bloku krzy ѕownicy : a ᶖ szeroko κʍ gardzieli krzy ѕownicy, b  ᶖ d u̡goκʍ gardzieli 
krz yѕownicy ; 4  ᶖ ostatnia podrozjazdnica rozjazdu  

Wymiary rowk w͜ szyn ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇη˰ʮ na ry sunkach warsztatowych rozjazdu. Przyk a̡dowe wymiarowanie rowk w͜ szyn okre κlane na rysunkach:  
 K 32/35  ᶖ kierownica wykonana z szyny  ͖ἇΚΤ͖ˆ˰̠Ϥἇᴠᴟᴥfᴠἇ͖ἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ 32 mm i g ʮ̡ʁ͖̗͖κʉ˰ 35 mm , 
 K 30/12  ᶖ kierownica wykonana z szyny  ͖ἇΚΤ͖ˆ˰̠Ϥἇᴠᴟᴥfᴠἇ͖ἇηяʥΤ͖̗͖κʉ˰ 30 mm i g ʮ̡ʁ͖̗͖κʉ˰ 12 mm, 
 aRa X ᶖ rampa najazdowa wykonana z szyny  o profilu 105C1 o szeroko κci rowka Xɸ  ɵmm i d u̡goκci aɸ  ɵmm, np.: a 1500 Ra37 , 
 rowek w szynach ̡ɓczɓcych b loki krzy ѕownic o g ̡ʮbokoκci 12 mm i szeroko κci wg rysunku ; przyk a̡dowe oznaczenia: 25/12, 30/12.   



 

 
Rys. 6.2.9. Nazwy g ̡w͜nych element w͜ sk a̡dowych zwrotnicy: 1  ᶖ szyny pocz ɓtkowe;  2.1 ᶖ opornica prosta, 2.2  ᶖ opornica u̡kowa;  3.1 ᶖ iglica u̡kowa, 3.2  ᶖ iglica prosta, 3.3  ᶖ ostrze iglicy ; 
4.1 ᶖ prowadnica u̡kowa, 4.2  ᶖ prowadnica prosta ; 5 ᶖ p y̡ta podstawy p ͜z̡wrot nicy;  6 ᶖ skrzynka ochronna grza k̡i ; 7 ᶖ osada iglicy;  8 ᶖ ukoκny styk ko c͌a iglicy z szyn ɓ ko c͌owɓ zwrotnicy ; 
9 ᶖ szyny ko c͌owe zwrotnicy ; 10 ᶖ p y̡ta podiglicowa ; 11 ᶖ siode k̡o podiglicowe
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Rys. 6.2.10. Zasada przenoszenia nacisku ko a̡ podczas jazdy przez krzy ѕownic ʮ: 1) p y̡tkorowkow ɓ, 
2)   g̡ʮbokorowkow ɓ: r ᶖ g̡ʮbokoκʍ rowka ; s ᶖ szeroko κʍ rowka ; 1 ᶖ blok krzy ѕownicy ; 2 ᶖ dno rowka;  3 ᶖ szyna 
skrzyd o̡wa ; 4  ᶖ dzi b͜ krzy ѕownicy ; 5 ᶖ szeroko κʍ oparcia obr ʮczy ko a̡ na bloku krzy ѕownicy g ̡ʮbokorowkowej . 
Wymiary rowk w͜ szyn powinny by ʍ okreκlone na rysunkach warsztatowych rozjazdu . Przyk a̡dowe wymiary na 
powy ѕszym rys unku w [mm]  
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6.3.  Konstrukc ja nawierzchni torowej w torach s zlakowych 
i w  rozjazdach  

6.3.1.  Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni torowej w torach 
szlakowych  

(1) Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni torowej i warstwy ulepszonego pod o̡ѕa 
gruntowego η̡̗ȺʔȺἇη˰ʮἇя nastʮpujɓcзʉ˝ἇ̗Τ͖̗͜Щ: 

 zebranie danych wej κciowych do projektowania kon strukcji, dotycz ɓcych 
warunk w͜ geotechnicznych, warunk w͜ κrodowiskowych i nacisk w͜ osi,  

 ustalenie planu zagospodarowania terenu i dodatkowych funkcji, kt r͜e powinno 
spe n̡iaʍ torowisko tramwajowe (np. zwi ʮkszenie powierzchni biologiczno -
czynnej miasta, zach owanie historycznego wygl ɓdu w postaci bruku, jako 
zabudowy torowiska, prowadzenie ruchu autobusowego po trasie tramwajowej 
typu TC ), 

 wyb r͜ typu konstrukcji torowiska tramwajowego uzgodniony z zamawiajɓcym , 
 przyjʮcie d u̡goκci okresu projektowego (trwa o̡κci eksploatacyjnej) konstrukcji 
nawierzchni torowej w zale ѕnoκci od rodzaju konstrukcji torowiska (podsypkowa  
lub bezpodsypkowa),  

 ustalenie warunk w͜ gruntowo -wodnych i no κnoκci pod o̡ѕa gruntowego 
torowiska,  

 zaprojektowanie warstwy ulepszonego pod o̡ѕa gruntow ego torowiska 
(opcjonalnie , w razie potrzeby),  

 zaprojektowanie warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej,  
 okreκlenie podstawowych wymaga  ͌ materia o̡wych dotycz ɓcych wykonania 
poszczeg l͜nych warstw konstrukcji nawierzchni,  

 opracowanie STWiORB dla ustalonej  konstrukcji torowiska.  

(2)  Ȋзωзʉяͅʥἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ͅȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇ ω͖Τ͖Щʥ̏ἇ ͅ˰ʥἇ яȺЩ˰ʥΤȺ̏ɓἇ ЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇ ωʥʉ˝ͅ˰ʉяͅзʉ˝ἇ
utrzymania  tej nawierzchni . Warunki techniczne utrzymania nawierzchni torowej sɓ zawarte 
w WR-D-84.  

6.3.2.  Dane wej κciowe do projektowania konstrukcji torowiska  

Dopuszczalne naciski osi  

(1) Konstrukcja nawierzchni torowej powinna by ʍ tak zaprojektowana, aby zapewnia a̡ trwa e̡ 
i bezpieczne przeniesienie nast ʮpujɓcych obci ɓѕe  ͌eksploatacyjnych:  

 pionowych:  
- statycznej si y̡ pionowej nacisku osi P  ḃ 100 kN; przed przyst ɓpieniem do  

projektowania weryfik Ϥ̏ʥἇη˰ʮ zgodnoκʍ dopuszczalnego nacisku osi tramwaju 
z wymaganiami okre κlonymi w rozporz ɓdzeni u [1], 

- statycznej si y̡ pionowej od ru chu pojazd w͜ drogowych w torowiskach  
wsp l͜nych z  jezdni ɓθ ἇЩз͖ͅηяɓʉʥ̏ἇᴠᴠᴥἇ̗ūᶿ 

 poprzecznych, niezr w͜nowaѕonych si  ̡podczas jazdy tramwaju po u̡ku , 
 si  ̡pod u̡ѕnych:  
- si y̡ powstaj ɓʉʥ̏ἇЩη̗Ϥωʥ̗ἇΚΤязκΚ˰ʥηяȺͅ˰Ⱥἇ͖ΤȺяἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥ, 
- si y̡ termicznej powstaj ɓcej wskutek maks. zmiany temperatury szyny 

wzglʮdem za o̡ѕonej dla danego odcinka temperatury neutralnej o zalecanej 
dla konstrukcji podsypkowej warto κci z przedzia u̡ od +15 do +30ḬC, 

- si y̡ powstaj ɓcej podczas hamowania awaryjnego , 
- sumarycznej si y̡ pod u̡ѕnej uwzgl ʮdniajɓcej si y̡ powstaj ɓce na skutek zmiany 
ωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤзἇ͖ΤȺяἇΚ͖ʔʉяȺηἇΚΤязκΚ˰ʥηяȺͅ˰Ⱥἇ˰ἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥ᷀ 

(2)  Do projektowania konstrukcji specjalnych (np. toru na kanale przegl ɓdowym, toru na obiekcie 
inѕynierskim) przyj ʮcie najniekorzystniejszego uk a̡du obciɓѕe  ͌ od osi tra mwaju (kombinacji 
obciɓѕe  ͌statycznych przyj ʮtego tramwaju miarodajnego) nale ѕy do obowi ɓzk w͜ projektanta.  
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ūȺωʮѕʥͅ˰ʥἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ 

(3)  Z uwagi na d ɓѕenie do wysokiej niezawodno κci tramwajowego transportu zbiorowego 
i wystʮpujɓce zwykle na obszarze sieci tramwajowej danego miasta lub aglomeracji jednolite 
charakterystyki taboru (zw a̡szcza w odniesieniu do  nacisk w͜ osi), przy projektowaniu 
konstrukcji torowiska dla  poszczeg l͜nych tras tramwajowych nie przyjmuje si ʮ iloκciowego 
obciɓѕenia przewozami konkretn ej trasy tramwajowej jako wymiernego kryterium decyzyjnego 
dla ustalania konstrukcji torowiska. Na podej κcie takie wp y̡wa teѕ fakt, ѕe obciɓѕenie 
przewozami mo ѕe byʍ okresowo zmienne , np. w zwi ɓzku z wprowadzanymi objazdami na czas 
remont w͜ okreκlonych tra s, a takѕe brak udokumentowanych miarodajnymi badaniami 
konkretnych relacji pomi ʮdzy wska єnikami natʮѕenia ruchu i trwa o̡κciɓ okreκlonych element w͜ 
sk a̡dowych lub  ca o̡κciowych rozwi ɓza  ͌ konstrukcji nawierzchni tramwajowej. Obci ɓѕenie 
przewozami konkretnej trasy tramwajowej powinno by ʍ natomiast uwzgl ʮdnianie przy ocenie  
stanu technicznego torowiska w  okresie jego eksploatacji i powinno stanowi ʍ jedno z kryteri w͜ 
podejmowania decyzji o  okresach mi ʮdzy remontowych oraz o  zakresie remontu. Nie stosuje si ʮ 
wiʮc κcis y̡ch metod i  wskaєnik w͜ analitycznych okre κlajɓcych standardy kons trukcyjne 
nawierzchni torowej w  zaleѕnoκci od obci ɓѕenia przewozami poszczeg l͜nych odcink w͜ tras 
tramwajowych.  

(4)  Konstrukcja nawierzchni torowej powinna by ʍ projektowana na podstawie za o̡ѕe  ͌
projektowych przyjmowanych przez zarz ɓdcʮ torowiska  i weryfikowanych przez projektanta, 
wynikajɓcych z do κwiadcze  ͌ eksploatacyjnych danej sieci tramwajowej, dla maksymalnych 
obciɓѕe  ͌przewozami tras tramwajowych, przyjmowanych jako nie mniejsze ni ѕ 60  tramwaj w͜ 
na godzin ʮ. 

ǚΤЩȺ̡͖κʍἇʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ 

(5)  Trwa o̡κʍ eksploatacyjna torowiska tramwajowego jest okre κlana og l͜nie (zgodnie z teori ɓ 
niezawodno κci obiekt w͜ technicznych) jako zdolno κʍ do zachowania jego istotnych w a̡snoκci 
w ustalonych granicach ich zmian i w okre κlonych warunkach eksploatacji. Trwa o̡κʍ 
eksploatacyjna, nazywana tak ѕe okresem u ѕytkowania, jest w  drogach szynowych wyra ѕana 
jako czas lub wielko κʍ przewiezionej masy. W odniesieniu do torowisk tramwajowych, dla 
kt r͜ych przewi eziona masa nie jest w praktyce okre κlana, w a̡κciwym wska єnikiem jest okres 
czasu eksploatacji.  

(6)  Trwa o̡κʍ eksploatacyjna torowiska tramwajowego jest rozumiana jako okres czasu pomi ʮdzy 
stanem pe n̡ej zdatno κci eksploatacyjnej i stanem niezdatno κci eksploatac yjnej ustalonym na 
podstawie przyj ʮtych proces w͜ diagnostycznych. Wyst ʮpujɓce w tym okresie stany 
ograniczonej zdatno κci eksploatacyjnej s ɓ usuwane w  uzasadnionym ekonomicznie zakresie 
przez  czynno κci konserwacyjne i naprawy (procesy utrzymaniowe), a ѕ do o siɓgniʮcia stanu 
krytycznego, w kt r͜ym konieczne jest wykonanie naprawy g ̡w͜nej, tj. wymiany wszystkich 
element w͜ sk a̡dowych konstrukcji torowiska jako ca o̡κci.  

(7)  Przyjmuje si ʮ, z okreκlonɓ tolerancj ɓ uwzglʮdniajɓcɓ czynniki bezpiecze s͌twa i czynniki 
ekonomiczne, ѕe trwa o̡κʍ eksploatacyjna wynosi:  

 nie mniej niѕ 30 lat ᶖ w przypadku konstrukcji bezpodsypkowej,  
 nie mniej niѕ 20 lat ᶖ w przypadku  konstrukcji podsypkowej.  

(8)  W okresie trwa o̡κci eksploatacyjnej ΚΤ͖ЩȺʔя˰ἇη˰ʮ prace utrzymaniowe, wynikajɓce z rodzaju 
zastosowanych materia ̡w͜ i  warunk w͜ uѕytkowania. W ramach prac utrzymaniowych 
przewiduje si ʮ wymianʮ np. : szyn, rozjazd w͜, pojedynczych podp r͜ szynowych, element w͜ 
systemu przytwierdzenia szyn oraz zabudowy torowiska , uszczelnienia prz yszynowego 
w zwiɓzku z wymian ɓ szyn. Nie przewiduje si ʮ wymiany zasadniczej i pomocniczej podbudowy 
torowiska, niezale ѕnie od zastosowanego rodzaju konstrukcji torowiska tramwajowego.  

(9)  Decyzjʮ o ewentualnej zmianie (wyd u̡ѕeniu lub skr c͜eniu) powy ѕszych okre s w͜ trwa o̡κci 
eksploatacyjnej podejmuje zarz ɓdca torowiska , uwzglʮdniajɓc m.in. uwarunkowania 
organizacyjne systemu komunikacji zbiorowej danego obszaru miasta lub fragmentu sieci 
tramwajowej.  
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6.3.3.  Wyb r͜ rozwi ɓza  ͌konstrukcji torowiska tramwajowego w  zaleѕnoκci od 
ustalonego planu zagospodarowania terenu i dodatkowych funkcji, kt r͜e 
powinno spe n̡iaʍ torowisko tramwajowe  

(1) Typowe rozwi ɓzania konstrukcji torowiska tramwajowego podane w niniejszych wytycznych 
zosta y̡ przyj ʮte na podstawie:  

 stanu wiedzy o dotychczasowych do κwiadczeniach krajowych i zagranicznych , 
 planowanych zakresach, technologiach i organizacji czynno κci utrzymaniowych, 
specyficznych dla ca e̡j sieci lub jej fragmentu na obszarze danego miasta.  

(2)  Przy projektowaniu torowisk tramwajowych zale ca siʮ stosowanie typ w͜ konstrukcji torowisk 
tramwajowych okre κlonych w tab . 6.3.3.1. Dopuszcza si ʮ uzasadnione w opisie technicznym 
projektu bran ѕy torowej stosowanie typ w͜ konstrukcji torowisk tramwajowych innych ni ѕ 
wymienione w tab . 6.3.3.1. 

Tab . 6.3.3 .1. Typowe ko nstrukcje torowisk tramwajowych  

Typ konstrukcji 
torowiska  

Opis typu konstrukcji 
torowiska  Zalecenia stosowania  

Bpz/csp/60R2/bc  Bezpodsypkowa konstrukcja 
torowiska o  podbudowie 
zasadniczej z betonowych 
p y̡t prefabrykowanych 
z ciɓg y̡m systemem 
przytwierdzenia szyn 
o profilu 60R2. Betonowa 
zabudowa torowiska 
powinna by ʍ w tym typie 
zintegrowana z  podbudow ɓ 
zasadnicz ɓ torowiska.  

Ze wzglʮdu na jego d u̡gɓ trwa o̡κʍ eksploatacyjn ɓ 
i moѕliwoκʍ skr c͜enia czasu utrudnie  ͌w ruchu 
drogowym podczas budowy, wskazany typ konstrukcji 
torowiska  zaleca siʮ stosowaʍ na:  
¶ przejazdach tramwajow ych , 
¶ przejκciach dla pieszych,  
¶ ΚΤяʥ̏κʉ˰Ⱥʉ˝ἇηϤˑʥΤ͖ЩȺͅзʉ˝ᶿ 
¶ przejazdach dla  rower w͜, 
¶ trasach tramwajowych typu TC .  

W torowiskach zabudowanych betonem cementowym 
zaleca siʮ stos owanie systemu przytwierdzenia szyny 
zapewniaj ɓcego wymian ʮ szyny bez ingerencji 
w betonow ɓ zabudow ʮ torowiska.  

Bpz/csp/60R2/bc  Bezpodsypkowa konstrukcja 
torowiska o  podbudowie 
zasadniczej w  postaci p y̡ty 
zintegrowanej z betonow ɓ 
zabudow ɓ torowiska 
z ciɓg y̡m systemem 
przytwierdzenia szyn 
o profilu 60R2 (w  rozjazdach 
dodatkowo profile 
specjalne).  

Ze wzglʮdu na trwa o̡κʍ eksploatacyjn ɓ betonowej 
zabudowy torowiska zaleca si ʮ stosowa ʍ:  
¶ w torach przylegaj ɓcych do peron w͜,  
¶ na trasach tramwajowych typu TC ,  
¶ w wʮz a̡ch rozjazdowych,  
¶ w torowiskach wsp l͜nych z jezdni ɓ.  

W torowiskach zabudowanych betonem cementowym 
zaleca siʮ stosowanie systemu przytwierdzenia szyny 
zapewniaj ɓcego wymian ʮ szyny bez ingerencji 
w betonow ɓ zabudow ʮ torowiska.  

Bp/msp/60R2/(ba/at)  Bezpodsypkowa konstrukcja 
torowiska o  podbudowie 
zasadniczej w postaci p y̡ty, 
z zabudow ɓ torowiska 
z betonu asfaltowego lub 
asfaltu twardolanego 
z mieszanym systemem 
przytwier dzenia szyn 
o profilu 60R2.  

Ze wzglʮdu na jego korzystne przystosowanie do ruchu 
drogowego, zaleca si ʮ stosowaʍ w torowiskach 
wsp l͜nych z  jezdniɓ, z wy̡ɓczeniem tras tramwajowych 
typu TC.  

Bp/psp/60R2  Bezpodsypkowa konstrukcja 
torowiska o  podbudowie 
zasadniczej w postaci p y̡ty 
betonowej z punktowym 
systemem przytwier dzenia 
szyn o profi lu 60R2, bez 
zabudowy (torowisko 
niezabudowane).  

Ze wzglʮdu na zapewnienie stabilnego i  trwa e̡go uk a̡du 
geometrycznego toru oraz a̡twy dost ʮp do szyn 
i system w͜ ich przytwierdze ,͌ w celu oceny ich stanu 
i ewentualnej wymiany, zaleca si ʮ stosowa ʍ w torach 
objazdowych kra c͌ w͜ek (pʮtli tramwajowych), 
naraѕonych na cz ʮste wymiany szyn w u̡kach o ma y̡m 
promieniu.  

Ze wzglʮdu na  potrzeb ʮ zwiʮkszania powierzchni 
biologicznie czynnej w torach objazdowych zalecane 
jest takѕe stosowanie zabudowy ro κlinnej torowiska.  
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Typ konstrukcji 
torowiska  

Opis typu konstrukcji 
torowiska  Zalecenia stosowania  

(Bp/B )̡/psp/(49E1/60R2 
dla R < 150)/(t/r)  

Bezpodsypkowa konstrukcja 
torowiska o  podbudowie 
zasadniczej w postaci p y̡ty 
betonowej u̡b a̡w 
pod u̡ѕnych z punktowym 
systemem przytwierdzenia 
szyn Vignole aɰ o profilu 49E1 
(zamiennie w u̡kach 
o R<150 m 60R2) 
oraz  o zabudowie torowiska 
z warstwy substratu i  trawy 
lub rozchodnika.  

Ze wzglʮdu na d u̡gɓ trwa o̡κʍ eksploatacyjn ɓ, trwa y̡ 
uk a̡d geometryczny toru,  korzystny wp y̡w na estetyk ʮ 
przestrzeni miejskiej oraz zwi ʮkszenie biologicznie 
czynnej powierzchni miasta, zaleca si ʮ stosowa ʍ:  
¶ na odcinkach szlakowych,  
¶ w rozjazdach (w strefie szyn ̡ɓczɓcych i  krzyѕownic),  
¶ w lokalizacjach, w kt r͜ych dopuszczalny poziom 

ha a̡su od ΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ, mierzony i oceniany 
zgodnie z  ϤηωȺЩɓἇ[9] , jest zbliѕony do  granicznego 
lub go przekracza.  

W wersji tego typu konstrukcyjnego z zas tosowaniem 
a̡w pod u̡ѕnych jako zasadniczej warstwy no κnej 
kszta t̡ujɓcej uk a̡d geometryczny toru, zabudowa 
roκlinna moѕe byʍ takѕe wykonana do poziomu g r͜nej 
krawʮdzi a̡wy betonowej tak, aby torowisko by o̡ 
zielone, ale bez konieczno κci wykonywania izolacji 
elektrycznej szyn. Takie rozwi ɓzanie zaleca si ʮ 
stosowaʍ na odcinkach wybiegowych tras 
tramwajowych jako rozwi ɓzanie alternatywne do 
torowiska o  konstrukcji podsypkowej.  

(Bp/B )̡/csp/60R2/(kk/pk)  Bezpodsypkowa konstrukcja 
torowiska o  podbudowie 
zasadniczej  w postaci p y̡ty 
betonowej u̡b a̡w 
pod u̡ѕnych z ci ɓg y̡m 
systemem przytwierdzenia 
szyn o profilu 6 0R2 oraz 
zabudowie torowiska 
z kostki kamiennej lub p y̡t 
kamiennych.  

Ten typ konstrukcji torowiska mo ѕe byʍ stosowany 
w celu nawi ɓzania do historycznie wyst ʮpujɓcych 
nawierzchni kamie nnych w zabudowie torowiska 
i w przyleg e̡j jezdni lub w nawierzchni drogi dla 
pieszych .  

W rozwiɓzaniu tym zaleca si ʮ odseparowa ʍ system 
przytwierdzenia szyn od kamiennej zabudowy torowiska 
celem zwi ʮkszenia trwa o̡κci eksploatacyjne j tej 
konstrukcji. Szyny zaleca si ʮ mocowa ʍ w betonowym 
lub stalowym kanale szynowym. Zabudowa torowiska 
powinna by ʍ uk a̡dana do odpowiednio ukszta t̡owanego 
betonowego lub stalowego kana u̡ szynowego celem 
wyeliminowania przemieszczania si ʮ szyny wzgl ʮdem 
kamiennej zabudowy torowiska. Stalowy kana  ̡szynowy 
moѕe posiadaʍ jedynie pionowe kszta t̡owniki 
(bez  poziomego dna) separuj ɓce mocowanie szyny 
od zabudowy kamiennej. Pionowe kszta t̡owniki powinny 
zapewnia ʍ op r͜ poprzeczny nawet po demonta ѕu 
zabudowy kamien nej. Elementy konstrukcji torowiska 
(np. podbudowa zasadnicza zintegrowana z  kana e̡m 
szynowym) mog ɓ byʍ wykonywane na budowie lub 
dostarczane jako prefabrykat.  

P/pb/psp/(49E1/60R2 
dla R < 150) 

Podsypkowa konstrukcja 
torowiska z rusztem 
torowym na podk a̡dach 
betonowych, z  punktowym 
systemem przytwierdzenia 
szyn o  profilu 49E1 
(zamiennie w u̡kach 
o R < 150 m ᶖ o profilu 
60R2), torowisko 
niezabudowane.  

Typ konstrukcji torowiska zaleca si ʮ stosowaʍ: 
¶ na odcinkach szlakowych, na kt r͜ych nie ma 

potrzeby stosowania rozwi ɓza  ͌o szczeg l͜nych 
walorach estetycznych,  

¶ w torach gospodarczych,  
¶ w torach na terenie zajezdni i na kra c͌ w͜kach 

(pʮtlach technicznych).  

W przypadku odosobnionych przej κʍ dla pieszych 
(wystʮpujɓcych poza tarcz ɓ skrzyѕowania jezdni 
i torowiska w konstrukcji podsypkowej) zaleca si ʮ 
stosowaʍ zabudow ʮ torowiska z kostki betonowej, kt r͜ɓ 
okresowo mo ѕna regulowa ʍ bez potrzeby wymiany ca e̡j 
nawierzchni jezdni . 

P/pd/psp/60R2/(ba/kb)  Podsypkowa konstrukcja 
torowiska z rusztem 
torowym na  podk a̡dach 
drewnianych lub  w rozjaz -
dach na  podrozjazdnicach 
drewnianych, z  punktowym 
systemem przytwierdzenia 
szyn o  profilu 60R2 
(w  rozjazdach profile 
indywidualne, zabudowane 
betonem asfaltowym, kostk ɓ 
betonow ɓ). 

Typ konstrukcji torowiska mo ѕna stosowa ʍ zw a̡szcza 
na terenach zajezdni.  

W wersji niezabudowanej mo ѕna stosowa ʍ w torach 
gospodarczych i na p ʮtlach technicznych w torach 
o R < 25 m (w celu uzyskania wymaganej szeroko κci 
toru).  
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(3)  Uk a̡dy warstw typowej konstrukcji torowiska tramwajowego , tj. schemat uk a̡du warstw 
konstrukcji torowiska (w tym pod o̡ѕa gruntowego oraz podbudowy pomocniczej) , przedstawi Ⱥ̏ɓἇ
rys. 6.2.1, 6.2.2 i  6.2.3.  

(4)  Zadaniem projektanta jest zidentyfikowanie  ηяʉяʥˑ̠͜ͅзʉ˝ἇ Κ͖ωΤяʥʁἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉз̏ͅзʉ˝, 
w tym  m.in.:  

 okreκlenie i uzasadnienie potrze by zastosowania dodatkowych warstw 
w istniejɓcych warunkach lokalnych, w szczeg l͜noκci dodatkowej warstwy 
wibroizolacyjnej,  

 dob r͜ szczeg ͜o̡wych parametr w͜ technicznych materia ̡w͜ stosowanych 
w poszczeg l͜nych typach konstrukcji torowiska tramwajowego na pod stawie 
zapis w͜ niniejszych wytycznych oraz innych dokument w͜ branѕowych 
i wymaga  ͌inwestora.  

6.3.4.  Podbudow a pomocnicz a w podsypkowych i  bezpodsypkowych 
konstrukcjach torowiska  

(1) Noκnoκʍ g r͜nej powierzchni podbudowy pomocniczej powinna by ʍ taka, aby:  
 modu  ̡odkszta c̡enia okre κlony dla konstrukcji bez warstwy wibroizolacyjnej przy 
drugim obci ɓѕeniu p y̡tɓ ᶖ tj. wt r͜ny modu  ̡ odkszta c̡enia  Ὁ ρςπ ὓὖὥ ᶖ oraz  
Щη̗Ⱥєͅ˰̗ odkszta c̡enia stanowi ɓcy stosunek ὉȾὉ ʁз̡ nie wiʮkszy niѕ Ὅ ςȟς, 

 w ѕadnym punkcie przekroju pop rzecznego podbudowy pomocniczej nie 
wystɓpi y̡ podczas eksploatacji napr ʮѕenia przekraczaj ɓce warto κci 
dopuszczalne dla  ˑΤϤͅω͜Щ rodzimych lub wbudowanych.  

(2)  Warstwa podbudowy pomocniczej torowiska tramwajowego spe n̡ia analogiczn ɓ funkcj ʮ jak 
warstwa ochronna torowiska w podtorzu kolejowym  oraz jak dolne warstwy konstrukcji 
ͅȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇʔΤ͖ˑ˰ἇᵿΚ͖ʔʁϤʔ͖ЩȺἇΚ͖͖̾ʉͅ˰ʉяȺἇ˰ἇЩȺΤηωЩȺἇ̾Τ͖я͖͖ʉ˝Τ͖ͅͅȺᶀ᷀ἇȊἇяЩ˰ɓя̗Ϥἇяἇωз̾ᶿἇѕʥἇ
ω͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇ ̏ʥηωἇ яЩз̗̠ʥἇ ʉяʮκʉ˰ɓἇ ΚȺηȺἇ ʔΤ͖ˑ͖Щʥˑ͖ᶿ яȺ̠ʥʉȺἇ η˰ʮἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥἇ Κ͖ʔʁϤʔ͖Щзἇ
Κ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥ̏ἇ˰ἇΚ͖ʔ̡͖ѕȺἇˑΤϤͅω͖Щʥˑ͖ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇΚΤ͖ʉʥʔϤΤɓἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅɓἇЩἇWR-D-63 dla 
ЩȺΤηωЩἇʔ͖̠ͅзʉ˝ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ᾇȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇʔΤ͖ˑ˰ἇ͖ΤȺяἇΚ͖ʔ̡͖ѕȺἇˑΤϤͅω͖Щʥˑ͖ᾇȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇʔΤ͖ˑ˰᷀ἇ
Dopuszcza si ʮ takѕe stosowanie innych metod projektowania , np. metod numerycznych (metoda 
element w͜ sko c͌zonych lub metoda element w͜ dyskretnych) . Procedura projektowania 
Κ͖ʔʁϤʔ͖ЩзἇΚ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥ̏ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ˰ἇЩȺΤηωЩзἇϤ̠ʥΚηя͖ͅʥˑ͖ἇΚ͖ʔ̡͖ѕȺἇᵿЩἇΚΤязΚȺʔ̗ϤἇΚ͖ωΤяʥʁзᶀἇ
z Ϥѕзʉ˰ʥ̾ἇWR-D-63  ͅ˰ʥἇЩз̾ȺˑȺἇ͖̗Τʥκ̠ʥͅ˰Ⱥἇ̗Ⱥωʥˑ͖Τ˰˰ἇΤϤʉ˝ϤἇᵿŎƿᶀᶿἇΚ͖ͅ˰ʥЩȺѕἇἇЩз̾ȺˑȺͅȺἇЩȺΤω͖κʍἇ
Ὁ ̏ʥηωἇ̏Ϥѕἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅȺἇЩἇΚ͖ʔΚϤ̗ͅʉ˰ʥἇᴧ᷀ᴣ᷀ᴤἇȺ̗ȺΚ˰ωἇᵿᴠᶀἇ˰ἇ̏ʥʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥἇ̏ʥηωἇЩ̡Ⱥκʉ˰ЩȺἇʔ̠ȺᾇȺ̏Щзѕηяʥ̏ἇ
̗Ⱥωʥˑ͖Τ˰˰ἇΤϤʉ˝ϤἇᵿŎƿᴨᶀ᷀ἇȊᾇ˰ͅ˰ʥ̏ηяз̾ἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰Ϥᾇ˰ʥἇΚΤязЩ̡͖Ϥ̏ʥἇη˰ʮἇΚΤ͖ʉʥʔϤΤзἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ
wʥʔ̡Ϥg WR-D-63  яʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇ̏ʥˑ͖ἇΚ͖Щηяʥʉ˝ͅʥἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇЩἇʔΤ͖ˑ͖Щͅ˰ʉωЩ˰ʥ᷀ἇ 

(3)  W przypad ̗Ϥἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ Κ͖ʔηзΚ̗͖Щзʉ˝ᶿἇ Κ͖яȺἇ Щз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥ̾˰ἇ ͖̗Τʥκ̠͖ͅз̾˰ἇ ЩἇWR-D-63, 
ЩȺΤηωЩȺἇΚ͖ʔʁϤʔ͖ЩзἇΚ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥ̏ἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇηΚʥ̡ͅ˰ʍἇЩȺΤϤͅʥ̗ἇЩ͖ʔ͖ΚΤяʥΚϤηяʉяȺ̠͖ͅκʉ˰ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзἇ
ЩἇΚ͖ʔΚϤ̗ͅʉ˰ʥἇᴧ᷀ᴣ᷀ᴤἇȺ̗ȺΚ˰ωἇᵿᴨᶀἇяἇΚ͖Щ͖ʔϤἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇΚΤяʥηɓʉяȺͅ˰Ⱥἇη˰ʮἇЩ͖ʔзἇЩᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏ʮἇ
torowiska tramw Ⱥ͖̏Щʥˑ͖ἇ ͖ΤȺяἇ ЩȺΤϤͅʥ̗ἇ ͅ˰ʥΚΤяʥͅ˰̗Ⱥͅ˰Ⱥἇ ʔΤ͖ʁͅзʉ˝ἇ ʉяɓηωʥ̗ἇ ˑΤϤͅωϤἇ ͖̗Τʥκ̠͖ͅзἇ
w pod rozdziale  6.3.4 akapit y ᵿᴥᶀἇ˰ἇᵿᴧᶀἇЩἇʉʥ̠Ϥἇ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠˰яȺʉ̏˰ἇ͖̾ѕ̠˰Щ͖κʉ˰ἇΚ͖ЩηωȺЩȺͅ˰ȺἇЩзʉ˝̠ȺΚʥ̗᷀ 

(4)  Podbudowa pomocnicza powinna ʁзʍἇяȺʁʥяΚ˰ʥʉя͖ͅȺἇΚΤяʥʔἇ̾˰ˑΤȺʉ̏ɓ drobnych cz ɓstek 
grunt w͜ pod o̡ѕa w podsypk ʮ. W tym celu pomi ʮdzy podbudow ɓ pomocnicz ɓ, a podbudow ɓ 
zasadnicz ɓ w postaci podsypki ηω͖ηϤ̏ʥἇ η˰ʮ geow̡k͜ninʮ separacyjn ɓ. Dopuszcza si ʮ 
uzasadnion ɓ rezygnacj ʮ ze stosowania geow ̡k͜niny separacyjnej za  zgodɓ zarzɓdcy torowiska  
w razie wykazania korzystnych warunk w͜ Κ͖ʔ̡͖ѕȺἇˑΤϤͅω͖Щʥˑ͖ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ᷀ 

(5)  Podbudowa pomocnicza powinna by ʍ stabilna mechanicznie na stykach poszczeg l͜nych 
warstw, tzn. nie powinna mieszaʍ siʮ z innymi przylegaj ɓcymi materia a̡mi. Stabilnoκʍ styku 
grunt w͜ o  odmi ennych uziarnieniach okre κla siʮ za pomoc ɓ kryterium Terzaghiego , ЩзΤȺѕ͖ͅʥˑ͖ἇ
яȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ɓἇᵿᴧ᷀ᴣ᷀ᴤ᷀1) (zasadniczo warunek ten dotyczy grunt w͜ niespoistych):  
 

 τὨ Ὀ τὨ   (6.3.4. 1) 

gdzie:  
Ὠ  ᵷ κrednica ziaren gruntu o drobniejszym uziarnieniu, kt r͜e wraz z mniejszymi ziarnami 
stanowiɓ 15% masy gruntu [mm],  
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Ὠ  ᵷ κrednica ziaren gruntu o drobniejszym uziarnieniu, kt r͜e wraz z mniejszymi ziarnami 
stanowiɓ 85% masy gruntu [mm],  
Ὀ  ᵷ κrednica ziaren gruntu o grubszym uziarnieniu (np. podsypki), kt r͜e w raz z mniejszymi 
ziarnami stanowi ɓ 15% masy gruntu [mm].  

(6)  Nie wymaga si ʮ spe n̡ienia kryterium Terzaghiego dla styk w͜ warstw grunt w͜ z materia a̡mi 
o trwa e̡j strukturze, kt r͜e nie ulegaj ɓ sufozji, np. grunt stabilizowany. ŉʥѕʥ̠˰ warunek (6.3.4. 1) 
nie jest spe n̡iony , to ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ dodatkow ɓ warstw ʮ kruszywa lub w ̡k͜ninʮ separacyjn ɓ, kt r͜a 
zapewni spe n̡ienie tego wymagania.  

(7)  Podbudowa pomocnicza w konstrukcjach podsypkowych powinna by ʍ odpowiednio 
wodoprzepuszczalna. Wska єnik wodoprzepuszczalno κci Ὧ  dla tej warstwy powinien wynosi ʍ 
Ὧ ρϽρπ m/s. ŉʥѕʥ̠˰ wyniki badania wska єnika wodoprzepuszczalno κci r͜ѕnymi metodami 
sɓ rozbieѕne, to przyjmuje si ʮ wynik najmniej korzystny.  

(8)  W celu spe n̡ienia wymagania dotycz ɓcego noκnoκci, okreκlonego w podrozdziale 6.4.1 
akapit (1), ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮἇ̗ΤϤηязЩȺ dobrze zag ʮszczajɓce siʮ. Zaleca siʮ, aby na podbudow ʮ 
pomocnicz ɓ stosowa ʍ kruszywa spe n̡iajɓce wymagania normy  [14] . 

(9)  W zwiɓzku z tym, ѕe norma [14] jest normɓ klasyfikacyjn ɓ, w kt r͜ej brak jest wymaga  ͌wobec 
mieszanek niezwi ɓzanych do konkretnych zastosowa ,͌ ale zawiera ona jedynie wykaz 
w a̡κciwoκci tych mieszanek i podzia  ̡na kategorie umo ѕliwiajɓce jednolite pos u̡giwanie si ʮ nimi , 
przy ustalaniu wymaga  ͌w krajowych przepisach technicznych oraz p ͜єniejszɓ ocenʮ zgodnoκci 
wytwarzanych mieszanek z  wymaganiami zawarty mi w tych przepisach. Brak jest tak ѕe 
normowego, krajowego dokumentu aplikacyjnego dla normy [14] . Dokumentem technicznym, 
aplikujɓcym postanowienia normy [14]  do praktycznego stosowania ηɓἇ[51]. 

(10) Na pomocnicz ɓ podbudow ʮ torowiska ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ kruszywo naturalne o frakcji 0/31,5  mm 
spe n̡iajɓce wymagania jak dla mieszanki niezwi ɓzanej 0/31,5 mm do warstw podbudowy 
zasadniczej  lub pomocniczej , zgodnie z  [51]. Dopuszcza si ʮ takѕe indywidualne okre κlanie 
wymaga  ͌dla kruszywa na podbudow ʮ pomocnicz ɓ przez wskazanie wymaganych kategorii dla 
wybranych w a̡κciwoκci kruszywa (ws kazanie kategorii lub zbioru w a̡κciwoκci innej niѕ w [51]). 

(11) Dopuszcza si ʮ stosowanie innych materia ̡w͜ na podbudow ʮ pomocnicz ɓ torowiska 
spe n̡iajɓcych wymagania okre κlone w akapitach  (1) oraz od  (4) do (7). W przypadku  torowiska 
z nawierzchni ɓ z a̡wami betonowymi dopuszcza si ʮ stosowanie kruszywa o innym uziarnieniu 
w zaleѕnoκci od przyj ʮtego sposobu odwodnienia torowiska.  

(12) G r͜na powierzchnia podbudowy pomocniczej powinna by ʍ uk a̡dana:  
 w konstrukcjach bezpodsypkowych ᶖ w poziomi e (bez pochylenia 
popr zecznego),  

 w konstrukcjach podsypkowych  ᶖ z pochyleniem poprzecznym o warto κci 
od 3 do 5% w kierunku drena ѕu. 

(13) ƶΤязἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ϤἇΚ͖ʔʁϤʔ͖ЩзἇΚ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥ̏ἇ˰ἇΚ͖ʔ̡͖ѕȺἇˑΤϤͅω͖Щʥˑ͖ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇяȺ̠ʥʉȺἇη˰ʮ 
stosowanie g eosyntetyk ͜Щ᷀  

(14) Parametry geosyntetyk w͜ do poszczeg l͜nych zastosowa  ͌ dobiera si ʮ na podstawie 
dokument w͜ okreκlajɓcych parametry techniczne wyrobu wystawiane przez producenta lub 
dostawc ʮ, odpowiednio do  spe n̡ianych przez nie funkcji. Przyk a̡d zastosowania geosyntetyk w͜ 
w torowisku jest przedstawiony na  rys . 6.3.4. 1. ǚʥΤ̾˰͖̠͖ͅˑ˰ʮἇяЩ˰ɓяȺͅɓἇяἇˆϤ̗ͅʉ̏Ⱥ̾˰ᶿἇЩзΤ͖ʁȺ̾˰ᶿἇ
Щ̡Ⱥκʉ˰Щ͖κʉ˰Ⱥ̾˰ἇ͖̗Τʥκ̠͖͖ͅἇЩᾇ͖Τ̾˰ʥἇ[4 7]᷀ἇƶ͖ʔя˰Ⱥ̡ἇˑʥηзͅωʥωз̗͜ЩᾇȺἇΚ͖ʔηωȺЩ˰ʥᾇ͖Τ̾зἇ[47]  jest 
przedstawiony na rys . 6.3.4.2.  
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Rys. 6.3.4. 1. Przyk a̡d wzmocnienia konstrukcji nawierzchni torowiska tramwajowego za pomoc ɓ geosyntetyk w͜: 
1.3 ᶖ podbudowa zasadnicza , 1.4 ᶖ podbudowa pomocnicza ; 6 ᶖ geow ̡k͜nina separacyjno - filtracyjna ; 7 ᶖ geosiatka 
wzmacniaj ɓca; 8 ᶖ geow ̡k͜nina separacyjna  

 
ƿзηϤͅʥ̗ἇᴧ᷀ᴣ᷀ᴤ᷀ᴡ᷀ἇƶ͖ʔя˰Ⱥ̡ἇˑʥ͖ηзͅωʥωз̗͜Щἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяᾇ͖Τ̾ɓἇ[47]  
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6.3.5.  Zasadnicz a podbudow a torowiska w konstrukcjach podsypkowych  

(1) ƶΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮ minimalnɓ gruboκʍ warstwy podsypki pod podk a̡dem/podrozjazdnic ɓ: 
 drewnian ɓ ᶖ nie mniejszɓ niѕ 0,20 m,  
 betonow ɓ ᶖ ͅ˰ʥᾇ̾˰ʥ̏ηяȺᾇ˰ѕἇ0,25 m.  

(2)  Gruboκʍ warstwy podsypki pod podk a̡dem Ὤ  okreκla siʮ jako najmniejsz ɓ odleg o̡κʍ 
pionow ɓ pomiʮdzy g r͜nɓ powierzch niɓ podbudowy pomocniczej, a doln ɓ powierzchni ɓ 
podk a̡du/podrozjazdnicy w przekroju pod tym z tok w͜ szynowych, pod kt r͜ym g r͜na 
powierzchnia podbudowy pomocniczej jest po o̡ѕona wyѕej (rys.  6.3.5.1).  

(3)  Jeѕeli po o̡ѕenie wysoko κciowe toku szynowego jest wi ʮksze z powodu zastosowania 
przechy k̡i toru , to ca k̡owita grubo κʍ warstwy podsypki pod tym tokiem jest powi ʮkszona 
o wartoκʍ przechy k̡i. Dopuszcza si ʮ takѕe inny spos b͜ kszta t̡owana przechy k̡i toru , tj.  przez  
zmianʮ po o̡ѕenia wysoko κciowego obu tok w͜ szynow ych, przy czym Τ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰ʥἇωȺ̗˰ʥἇηω͖ηϤ̏ʥἇ
η˰ʮἇЩᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏Ⱥʉ˝ἇʁʥяΚ͖ʔηзΚ̗͖Щзʉ˝ἇяЩз̗̠ʥἇЩἇωϤͅʥ̠Ⱥʉ˝, яἇϤЩȺˑ˰ᾇȺἇ͖ˑΤȺͅ˰ʉя͖ͅɓἇΚΤяʥηωΤяʥ͌ἇ
dla ruchu tramwaju.  
 
 

a) 

 

b)  

 

Rys. 6.3.5.1. Zasada pomiaru grubo κci warstwy podsypki pod podk a̡dem (h pp): a)  w torze bez przechy k̡i ; b)  w torze 
z przechy k̡ɓ wykonan ɓ przez  zmian ʮ po o̡ѕenia wysoko κciowego jednego toku szynowego  

(4)  ǌяʥΤ͖̗͖κʍ ΚΤзя̾зἇΚ͖ʔηзΚ̗˰ἇηȺ͖̾ʔя˰ʥ̠ͅʥˑ͖ἇω͖Τ͖Щ˰η̗ȺἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇᵿωзΚἇᶲ̗͖̠ʥ͖̏Щзἇʁʥяἇ
separacji torowiska  ɵᶖ rys. 6.2.3) mierzona od czo a̡ podk a̡du do kra wʮdzi stoku podsypki, 
standardowo powinna wynosi ʍ 0,45 m. W  lokalizacjach, w kt r͜ych wyst ʮpujɓ elementy 
ograniczaj ɓce moѕliwoκʍ przemieszczania si ʮ podsypki w  kierunku poprzeczn ym do osi toru 
(np.  krawʮѕniki peronowe/ κʉianki peronowe, elementy obiekt w͜ inѕynier skich ) dopuszcza si ʮ 
zmniejszenie wymiaru do 0,10 m. Nominalne pochylenie stoku podsypki ΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮἇjako 1:1,5. 

(5)  Dopuszcza si ʮ indywidualne projektowanie Щз̾˰ȺΤ͜Щ pryzmy podsypki za zgod ɓ zarzɓdcy 
torowiska . 
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(6)  G r͜na powierzchnia podsypki w tzw. okienkach mi ʮdzy podk a̡dami/podrozjazdnicami 
powinna by ʍ ΚΤ͖ˆ˰̠͖ЩȺͅȺἇʔ͖ἇЩзη͖̗͖κʉ˰ἇᴟᶿᴟᴡἇ̾ἇΚ͖ͅ˰ѕej g r͜nej kraw ʮʔя˰ἇʉяʮκʉ˰ἇκΤ͖ʔ̗͖Щʥ̏ἇ
podk a̡d w͜.  

(7) Zaleca siʮ wbudowanie podsypki z wykonaniem sub -warstwy. Pierwsz ɓ ͖ʔἇʔ̡͖Ϥἇwarstw ʮ 
(sub -warstwa) o  gruboκci nie wi ʮkszej niѕ 2/3 docelowej grubo κci podsypki (zwykle od 0,10  do 
0,15 m) яȺˑʮηяʉяȺἇη˰ʮ p y̡tami wibracyjnymi lub walcami o  ʉ˰ʮѕȺΤяʥ minimum 200  kg. Warstwa 
ta powinna by ʍ r w͜na, umoѕliwiajɓca montaѕ rusztu torowego. Ostateczne zag ʮszczenie 
podsypki powinno nast ɓpiʍ po uzupe n̡ieniu t u̡cznia i jego podbiciu za  pomocɓ podbijarki torowej 
do wymaganej niwelety. Wymaganie powierzchniowego zag ʮszczenia podsypki p y̡tami 
wibracyjnymi dotyczy r w͜nieѕ obszaru mi ʮdzytorza, ͅȺἇ ̗ω͜Τз̾ brak powierzchniowego 
zagʮszczenia jest istotnym czynnikiem sprzyjaj ɓcym wyboczeniom toru.  

(8)  Nie zaleca si ʮ projektowania podsypki powy ѕej g r͜nej powierzchni podk a̡d w͜ oraz 
zabudowy torowiska warstw ɓ ω̡Ϥʉяͅ˰Ⱥἇ ̗Ⱥ̾˰ʥͅͅʥˑ͖ἇ ᵿpodsypki ). Zalecenie to nie dotyczy 
nadsypki, kt r͜ɓ moѕna zastosowa ʍ na poboc zu torowiska (od strony czo a̡ podk a̡du) w celu 
zwiʮkszenia stateczno κci toru z uwagi na wyboczenie oraz zabudowy torowiska t u̡czniem , 
np.  w strefie przej κciowej mi ʮdzy torowiskiem zabudowanym nawierzchni ɓ nieprzepuszczaln ɓ, 
a torowiskiem z  zabudow ɓ roκlinnɓ. 

  
Rys. 6.3.5.2. Ukszta t̡owanie pryzmy podsypki w torze bezst ykowym w torowisku samodzielnym  

(9)  Ze wzglʮdu na dopuszczaln ɓ minimalnɓ gruboκʍ podsypki pod podk a̡dem/podrozjazdnic ɓ 
0,20 m /0,25 m zaleca si ʮ projektowanie podsypki z kruszywa o wymiarze 31,5/50 mm (t u̡cze  ͌
kamienny ). Naleѕy stosowa ʍ na podsypk ʮ kruszywa naturalne ze ska  ̡ twardych. Podsypka 
powinna spe n̡iaʍ wymagania normy [25] . W zwiɓzku z  tym, ѕe norma ta jest norm ɓ 
klasyfikacyjn ɓ, w kt r͜ej brak jest wymaga  ͌wobec kruszywa na podsypk ʮ kolejow ɓ, ale zawiera 
jedynie wykaz w a̡κciwoκci kruszywa na podsypk ʮ i podzia  ̡na kategorie umo ѕliwiajɓce jednolite 
pos u̡giwanie si ʮ nimi, przy ustalaniu wymaga  ͌ w krajowych przepisach technicznych oraz 
p͜єniejszɓ ocenʮ zgodnoκci wytworzonej podsypki z wymaganiami zawartymi w tych 
przepisach. Brak jest tak ѕe normowego, krajowego dokumentu aplikacyjnego dla normy [25] . 
Dokumentem technicznym, aplikuj ɓcym postanowienia normy [25]  do praktycznego  stosowania 
ηɓ [50] , kt r͜e naleѕy stosowa ʍ takѕe w  odniesieniu do  torowisk tramwajowych.  

(10) Na podsypk ʮ w torowiskach tramwajowych zaleca si ʮ stosowa ʍ I klasʮ i gatun ek 1 podsypki , 
zdefiniowane w  [53] . Dopuszcza si ʮ takѕe uzasadnione w opisie technicznym indywidualne 
okreκlanie wymaga  ͌ dla kruszywa na podsypk ʮ przez  wskazanie wymaganych kategorii dla 
wybranych w a̡κciwoκci kruszywa (wskazan ie innej kategorii lub zbioru w a̡κciwoκci niѕ 
͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇw [53] ). 
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6.3.6.  Zasadnicz a podbudow a torowiska w konstrukcjach bezpodsypkowych  

(1) Bezpodsypkow ɓ konstrukcj ʮ nawierzchni torowiska z prefabrykowan ɓ, betonow ɓ 
podbudow ɓ zasadnicz ɓ ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ zgodnie z zaleceniami producenta ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ element w͜ 
prefabrykowanych lub zgodnie z wydanymi krajowymi ocenami technicznymi dla danej 
konstrukcji albo ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ indywidualnie z uzasadnieniem w opisie technicznym celowo κci 
takiego rozwi ɓzania.  

(2)  Dla konstrukcji wylewanych w miejscu wbudowania (nie prefabrykowanych) wymagania 
dotycz ɓce betonu okreκlȺἇη˰ʮἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇnormɓ [26] , [35]  lub [17]. 

(3)  Beton powinien by ʍ wyspecyfikowany jako beton recepturowy lub jako beton projektowany. 
Beton projektowany powinien by ʍ wyspecyfikowany zgodnie z wymaganiami norm wskazanych 
w akapicie  (2) za pomoc ɓ wymaga  ͌podstawowych (podawanych w ka ѕdym przypadku) oraz 
wyma ga  ͌dodatkowych (okre κlanych w odpowiednich przypadkach).  

(4)  Przyk a̡d specyfikacji betonu projektowanego (nawierzc hniowego) do zastosowania np. 
w konstrukcji typu Bp/csp/60R2/bc  ̏ʥηωᾇȺηωʮΚϤ̏ɓʉз: 

 wymagania podstawowe:  
- beton zgodny z norm ami [35]  i [36] , 
- klasa wytrzyma o̡κci na κciskanie : C35/45 , 
- klasy ekspozycji: XC4, XF4, XA1, XD3, XM2 , 
- konsystencja max S3 (oczekiwany opad sto ѕka w chwili zabudowy  

100-120 mm), 
- Dmin = 2 mm i D max = 16 mm, 
- klasa zawarto κci chlork w͜ Cl : 0,20 , 

 wymagania dodatkowe  dla cementu : cement CEM I 42,5 R lub CEM I 52,5  R lub 
CEM I 52,5 N, preferowany cement o  zawartoκci alkali w͜ do 0,8% , 

 wymagania dodatkowe dla kruszywa 2/8 i 8/16 mm Щʥʔ̡Ϥˑ normy  [22] : 
- uziarnienie kruszywa: G c85/20 ; 
- wskaєnik p a̡skoκci: FI15, 
- zawartoκʍ py̡w͜: f 1,5, 
- odporno κʍ na rozdrobnienie LA (dla odpowiedniej frakcji): max LA 30 , 
- odporno κʍ na polerowanie PSV: min PSV 53, 
- odpornoκʍ na κcieranie M DE: max M DE20, 
- odporno κʍ na κcieranie powierzchniowe AAV: AAV 10 , 
- nasiɓkliwoκʍ: WA24  1, 
- mrozoodporno κʍ F [%]: F1, 
- mrozoodporno κʍ w 1% NaCL F [%]: F2 , 
- grube zanieczyszczenia lekkie, m LPC [%]: m LPC0,1, 
- zawartoκʍ siarki: max S1, 
- zawartoκʍ siarczan w͜ AS [%]: AS 0,2 , 
- reaktywno κʍ alkaliczna [%]: 0 lub ma x 0,5% (niereaktywne) , 
- zawartoκʍ chlork w͜ rozpuszczalnych w wodzie : <0,01% , 
- procentowa warto κʍ ziaren ca k̡owicie przekruszonych w [%]: 100%, C 100/0 , 
- proponowane kruszywo 2/8 i 8/16 przekruszo ne granitowe lub kruszywo 

gabro , 
 rozw j͜ wytrzyma o̡κci:  
- wytrzyma o̡κʍ charakterystyczna na κcisk anie po 28 dniach twardnienia 
Щʥʔ̡Ϥˑᾇ͖Τ̾зἇ[19]: min. 45 ,0 MPa dla od powiedniej metody uzyskania , 

- wytrzyma o̡κʍ charakterystyczna na κciskanie po 7 dniach twardnienia Щʥʔ̡Ϥˑἇ
normy [19]: min. 37,0 MPa dla odpowiedniej metody uzyskania , 

- wytrzyma o̡κʍ charakterystyczna na zginanie po 28 dniach twardnienia Щʥʔ̡Ϥˑἇ
normy [20] : min. 5,5 MPa (4 punktowy schemat podparcia (150 mm/450 mm) 
na belce 150  ḉ 150 ḉ 600  mm), 

 g̡ʮbokoκʍ penetracji wody pod ci κnieniem 0,5 MPa po 72 godzinach Щʥʔ̡Ϥˑἇ
normy [21]: max 50  mm, 

 inne wymagania techniczne:  
- wsp͜c̡zynnik w/c : max 0,42 , 
- punkt piaskowy mieszanki: 38,5 -39,5 , 
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- iloκʍ zaczynu : 337 -342 dm 3/m 3, 
- iloκʍ zaprawy : 595 -600 dm 3/m 3, 
- objʮtoκʍ cementu i kruszywa <0,125: 341 -343 dm 3/m 3, 
- zawartoκʍ cementu i kruszywa <0,125: 394 -396 kg/m 3, 
- zawartoκʍ cementu i kruszywa <0,250: 482 -486 kg/m 3, 
- oczekiwana ilo κʍ cementu : 385 -390 kg/1  m3 mieszanki betonowej , 
- zawartoκʍ powietrza w mieszance betonowej wytworzonego za pomoc ɓ 

domieszki napowietrzaj ɓcej od 4,5 do 6,5% (oczekiwany wska єnik 
napowietrzenia Щʥʔ̡Ϥˑᾇ͖Τ̾зἇ[34] ; A300  min. 1,5%, Lκr max 0,22 mm) , 

- sumaryczna zawarto κʍ alkali w͜ w betonie : max 3,0 kg/m 3, 
 wymagania dla stwardnia e̡go betonu:  
- odporno κʍ betonu na dzia a̡nie mrozu Щʥʔ̡Ϥˑᾇ͖Τ̾зἇ[17], 
- stopie  ͌mrozoodporno κci : F200 lub wy ѕszy , 
- odporno κʍ betonu na zamra ѕanie/rozmra ѕanie w 3% roztworze NaCl Щʥʔ̡Ϥˑἇ

normy [17]: κredni ubytek masy po 56 cyklach  ᶖ max 1,0 kg/m 2, κredni ubytek 
masy po 28 cyklach ᶖ max 0,5 kg/m 2, kategoria FT2.  

(5)  Dla konstrukcji wylewanych w miejscu wbudowania (nie prefabrykowanych) Щз̗͖ͅϤ̏ʥἇη˰ʮ 
obliczenia konstrukcji betonowej wykazuj ɓce potrzeb ʮ lub brak stosowania zbrojenia pr ʮtami 
stalowymi lub zbrojenia rozproszonego. W konstrukcji zasadniczej podbudowy betonowej nale ѕy 
zaprojektowa ʍ odpowiednio szczeliny przeciwskurczowe. W przypadku potrzeby stosowania 
zbrojenia , naleѕy okreκliʍ specyfikacj ʮ zbrojenia ( m.in.  κrednicʮ i rozstaw pr ʮt w͜, gatunek stali).  

(6)  Przy projektowaniu betonowej zabudowy torowiska w pierwszej kolejno κci naleѕy 
rozpatrywa ʍ rozwiɓzania nie wymagaj ɓce zbrojenia betonowej zabudowy torowiska pr ʮtami 
stalowymi lub kompozytowymi , w celu zapewnienia mo ѕliwoκci sfrezowania zabudowy 
torowiska (po demonta ѕu szyn) na potrzeby remontu lub przebudowy (ponowne wykorzystanie 
betonowej podbudowy torowiska).  

(7) W przypadku konstrukcji podbudowy zasadniczej w postaci a̡w pod u̡ѕnych i ro κlinnɓ 
zabudow ɓ torowiska zaleca si ʮ zastosowanie na pomocnicz ɓ podbudow ʮ torowiska kruszywa 
o uziarnieniu 4/31,5 mm, zapewniaj ɓcego wymagany wysoki ws p͜c̡zynnik filtracji.  

6.3.7.  Szyny  

(1) Pochylenie poprzeczne szyn w p a̡szczyєnie pionowej, skierowane do osi toru, ΚΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇη˰ʮἇ
zgodnie z tab. 6.3.7.1  

Tab. 6.3.7.1. P ochylenie poprzeczn ʥἇηязͅἇЩἇΚ̡Ⱥηяʉязєͅ˰ʥἇΚ˰͖͖ͅЩʥ̏ἇЩἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇΤ͖ʔяȺ̏Ϥἇω͖ΤϤ 

Pochylenie poprzeczne  szyn  Charakterystyka konstrukcji nawierzchni torowej  

1:40 
w torach z szynami o profilu 49E1 na podk a̡dach betonowych lub w  konstrukcji 
bezpodsypkowej  

1:20 lub 1:40 w torach z szynami o profilu 49E1 na podk a̡dach drewnianych lub z  materia u̡ 
stosowanego zamiennie za podk a̡dy drewniane (np. kompozyt)  

ᴠ᷃Ḵ 
w torach z szynami o profilu 60R2, kt r͜a ma juѕ wwalcowane pochylenie 1:40, 
przy  za o̡ѕeniu, ѕe stopka szyny jest zamontowana w p a̡szczyєnie poziomej 
w tora ch szlakowych oraz w rozjazdach  

 

(2)  Dopuszcza si ʮ projektowanie szyn bez pochylenia poprzeczne go na terenie zajezdni, 
np.  w torach na kana a̡ch.  

(3)  Zmiana pochylenia poprzecznego szyn nie wymaga stosowania przek a̡dek podszynowych 
o pochyleniu po κrednim. Zmiana pochylenia szyn mo ѕe nastʮpowaʍ skokowo pomi ʮdzy 
kolejnymi punktami podparcia lub  w miejscu ̡ɓczenia szyn w ci ɓg e̡ toki szynowe (przy ci ɓg y̡m 
podparciu szyn).  

(4)  Profil szyny ʔ͖ηω͖η͖ЩϤ̏ʥἇη˰ʮ do profilu ko a̡. Jako podstawowe rozwi ɓzania ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮἇηязͅзἇ
͖ἇΚΤ͖ˆ˰̠Ⱥʉ˝ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇЩἇωȺʁ᷀ἇᴧ᷀ᴣ᷀ᴨ᷀ᴡ᷀ 
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Tab. 6.3.7.2. Podstawowe profile szyn i ich zastosowanie  

Profil szyny  Zastosowanie  

49E1 

tory  po o̡ѕone w u̡kach poziomych o R  Ḅ 150 m i na odcinkach prostych w  torowiskach 
niezabudowanych lub zabudowanych (pod  warunkiem, ѕe rodzaj lub wysoko κʍ u o̡ѕenia 
zabudowy torowiska umo ѕliwia swobodne prowadzenie obrze ѕa ko a̡ tramwajowego, 
np. zabudowa ro κlinna) ; sω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇηязͅἇȇ˰ˑ͖̠ͅʥᶭȺἇ̾ȺᾇȺἇʉʥ̠Ϥἇ̾᷀˰᷀ͅἇ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠˰яȺʉ̏ʮ liczby z ̡ɓczy 
ηяз͖ͅЩзʉ˝ἇᵿηязͅзἇȇ˰ˑ͖̠ͅʥᶭȺἇΚΤ͖ʔϤ̗͖ЩȺͅʥἇ˰ἇʔ͖ηωȺΤʉяȺͅʥἇηɓ w d u̡ѕszych odcinkach ni ѕ szyny 
rowko we) oraz ograniczanie emisji ha a̡su w torowiskach niezabudowanych (szyny rowkowe 
o wyѕszej szyjce szyny maj ɓ niekorzystny wp y̡w na emisj ʮ ha a̡su) 

60R2 tory  po o̡ѕone w u̡kach poziomych o R  < 150 m 

specjalny  do budowy rozjazd w͜, przyrz ɓd w͜ wyr w͜nawczy ch oraz konstrukcji specjalnych  

 

(5)  W torowiskach wsp l͜nych z jezdni ɓ oraz w torowiskach wydzielonych i zabudowanych 
naleѕy stosowa ʍ szyny rowkowe. Szyny rowkowe nale ѕy stosowa ʍ, niezaleѕnie od ich 
zabudowy, w  torach na u̡kach o promieniu do 150  m Щ̡ɓʉяͅ˰ʥ. Wymaganie to mo ѕe byʍ 
zmienione za zgod ɓ zarzɓdcy torowiska  na podstawie opracowanej analizy warunk w͜ 
wykolejenia uwzgl ʮdniajɓcej lokalne charakterystyki: taboru, zastosowanego profilu k ͜ ̡i rodzaju 
w z͜k w͜ (obrotowe lub nieobrotowe).  

(6)  q͖ΚϤηяʉяȺἇ η˰ʮἇ ηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇ ˰ͅͅзʉ˝ἇ ΚΤ͖ˆ˰̠˰ἇ ηязͅᶿἇ ͅ˰ѕἇ ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇ Щ tab. 6.3.7.2 ᷀ἇ qʥʉзя̏ʮἇ
o ʔ͖ΚϤηяʉяʥͅ˰Ϥἇηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ͅͅзʉ˝ἇΚΤ͖ˆ˰̠˰ἇηязͅἇΚ͖ʔʥ̏̾Ϥ̏ʥἇяȺΤяɓʔʉȺἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ᷀ἇ 

(7)  Zamiennie za  profile szyn okre κlone w tab. 6.3.7.2  dopuszcza si ʮ stosowanie szyn o innej 
wysoko κci konstrukcyjnej, zachowuj ɓc profil  g̡w͜ki szyny (kraw ʮdzi i powierzchni tocznej) , 
np.  w celu:  

 zmniejszenia grubo κci warstw posadzki w hali (mo ѕliwy do zastosowania np. 
profil 53R1 zamiennie za profil 60R2) , 

 zwiʮkszenia rozstawu podp r͜ szynowych w kana a̡ch przegl ɓdowych (mo ѕliwy 
do zastosowania np. profil szyny 60E1 zamiennie za 49E1) , 

 zmniejszenie ̡ɓcznej grubo κci konstrukcyjnej torowiska (mo ѕliwy do 
zastosowania profil szyny np. 53R1 lub LK1 (z kl ejonym systemem 
przytwierdzenia ᶖ tzw. system szyny w  otulinie np. na obiekta ch inѕynierskich) ). 

(8)  W projekcie ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇη˰ʮ gatunek stali szynowej, z kt r͜ej powinny by ʍ wykonane szyny. Dob r͜ 
gatunku stali szynowej ϤηωȺ̠Ⱥἇη˰ʮ na podstawie przyj ʮtych lokalnych za o̡ѕe  ͌utrzymaniowych 
przez zarz ɓdcʮ torowiska , dotycz ɓcych m.in. napawania regeneracyjnego i mo ѕliwoκci wymiany 
zuѕytych bocznie szyn. ŉʥѕʥ̠˰ nie ustalono inaczej , zaleca siʮ przyjmowanie gatunk w͜ stali 
szynowej zgodnie z tab . 6.3.7. 3. 

Tab . 6.3.7. 3. Zalecane gatunki stali szynowej dla wybranych lokalizacji w torach na odcinkach s zlakowych  

ƀˑ̠͜ͅȺἇʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзηωз̗Ⱥᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ˰ἇ̠͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏˰ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥ Zalecane 
gatunki stali  

torowisko na odcinkach prostych oraz w u̡kach o promieni u R Ḅ 150 m, niezaleѕnie od rodzaju 
zabudowy  R260 

torowisko na odcinkach prostych oraz w u̡kach o promieniu 150  ḃ R ḃ 1 000  m, w strefach 
zwiʮkszonego zu ѕycia pionowego szyn , tj. wzd u̡ѕ peron w͜ przystankowych  

R290GHT 

torowisko na odcinkach prostych oraz w u̡kach o promieniu R  Ḅ 1 000 m w strefach zwi ʮkszonego 
zuѕycia pionowego szyn , tj. wzd u̡ѕ peron w͜ przystankowych  R340GHT  

torowisko w u̡kach o promieniu R  < 150 m, w miejscach umo ѕliwiajɓcych a̡twɓ wymianʮ szyn, 
np.  torowisko o konstrukcji podsypkowej niezabudowane oraz o konstrukcji bezpodsypkowej 
zabudowane ro κlinnoκciɓ 

R340GHT  

torowisko w u̡kach o  promieniu R  < 150 m zabudowane nawierzchni ɓ nieprzepuszczaln ɓ 
(przejazdy tramwajowe, przej κcia dla pieszych, przejazdy dla rower w͜)  

R290GHT 1) 

Oznaczenia:  
R ᶖ gatunek stali szynowej  
290 ᶖ minimalna twardo κʍ oznaczona metod ɓ Brinella (HBW)  
G ᶖ inne cechy  
HT ᶖ stal obrabiana cieplnie  
 
1) z gatunk w͜ stali dedykowanych do regeneracji.  
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(9)  Do stali szynowych trudno napawalnych zalicza si ʮ stale: R340GHT i twardsze, B1000. 
Nie wyklucza si ʮ moѕliwoκci stosowania napawania regeneracyjnego szyn ze stali trudno 
napawalnych, przy czym nale ѕy zastosowa ʍ odpowiedni ɓ technologi ʮ napawania, dostosowan ɓ 
do wybranego gatunku stali szynowej.  

(10) ȯ̾˰ȺͅȺἇωЩȺΤʔ͖κʉ˰ἇηязͅἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇЩзηωɓpiʍ poza krzyw ɓ ΚΤяʥ̏κʉ˰͖ЩɓᶑΤȺ̾Κɓ przechy k̡owɓ ᶖ 
na prostej, a  w przypadku u̡k w͜ koszowych  ᶖ na u̡ku o wi ʮkszym promieniu (stal dobrana 
odpowiednio dla u̡ku o wiʮkszym promieniu) lub na prostej (poza u̡kiem).  

(11) W przypadku u̡k w͜ poziomych o R  < 150 m na d u̡goκci, kt r͜ych projektuje si ʮ r͜ѕnɓ 
zabudow ʮ torowiska, np. 2/3 d u̡goκci zabudowane ro κlinnoκciɓ i 1/3 nawierzchni ɓ 
nieprzepuszczaln ɓ, na ca e̡j d u̡goκci u̡ku naleѕy stosowa ʍ jeden gatunek stali, w a̡κciwy dla 
zabudowy nawierzchni ɓ nieprzepuszczaln ɓ (tj. umoѕliwiajɓcy napawanie szyn).  

(12) Zabudow ʮ innych gatunk w͜ stali niѕ podane w tab . 6.3.7. 3, dopuszcza siʮ po uzgodnieniu 
z zarzɓdcɓ torowiska . 

(13) Naleѕy projektowa ʍ zastosowanie nowych szyn o zalecanych d u̡goκciach nie mniejszych 
niѕ 30 m dla szyn Vignole aɰ (̏ʥѕʥ̠˰ sɓ zapewnione warunki do ich transportu do miejsca 
wbudowania) i 18  m dla szyn rowkowych.  

(14) W obrʮbie po̡ɓcze  ͌tor w͜ (rozjazdy, odcinki ̡ɓczɓʉʥᶑΚ͖κΤʥʔͅ˰ʥᶀἇ͖ΤȺяἇ͖ʔʉ˰̗ͅ˰ἇΚΤяз̠ʥˑȺ̏ɓce 
do rozjazd w͜ i  skrzyѕowa  ͌tor w͜, a takѕe na odcinkach przylegaj ɓcych do obszaru o zakresie 
objʮtym projektem, dopuszcza si ʮ ηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇ ηязͅἇ ͖ἇ ʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰Ⱥʉ˝ἇ ˰ͅͅзʉ˝ἇ ͅ˰ѕ wskazan o 
w akapicie (13).  

(15) W przypadku zaprojektowania szyn Vignole aɰ (np. o profilu 49E1) w u̡kach poziomych, 
w torowiskach niezabudowanych, wydzielonych z jezdni, o pochyleniach pod u̡ѕnych toru, 
naleѕy stosowa ʍ przy szynach wewn ʮtrznych u̡ku odbojnice (dodatkowe szyny odbojnicowe) 
zabezpieczaj ɓce przed skutkami wykolejeni a tramwaju. Odbojnice ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ w nastʮpujɓcych 
przypadkach:  

 w u̡kach o promieniu R  < 300 m, na pochyleniach pod u̡ѕnych toru od 1  do 2% , 
 w u̡kach o promieniu R  < 500 m, na pochyleniach pod u̡ѕnych toru od 2 do 3%.  

(16) W u̡kach o promieniu R  < 500 m, na pochyleniach pod u̡ѕnych toru ponad 3% nale ѕy 
stosowa ʍ szyny rowkowe.  

(17) Szczeg͜o̡we wymagania i dane wymiarowe charakteryzuj ɓce okreκlone profile szyn 
͖̗Τʥκ̠Ⱥ̏ɓᾇ͖Τ̾зἇ[29] , [30]  i [31]. 

6.3.8.  System przytwierdzenia szyny  

(1) System przytwierdzenia szyny do podp r͜ szynowych powinien zapewnia ʍ:  
 moѕliwoκʍ regulacji szeroko κci toru w granicach okre κlonych w  podrozdziale 
7.5.5,  

 zastosowanie wymaganego pochylenia poprzecznego  szyn okre κlonego 
w podrozdziale 6.3.7 akapit  (1), 

 redukcj ʮ emisji drga  ͌materia o̡wych i powietrznych (wibracji i ha a̡su) od ruchu 
tramwaj w͜, 

 ograniczenie up y̡wnoκci prɓd w͜ powrotnych (tzw. pr ɓd w͜ b̡ɓdzɓcych) , 
 ograniczenie pe z̡ania szyn przez  zapewnienie o dpowiedniego oporu pod u̡ѕnego 
zwiɓzanego z jednorodno κciɓ rozk a̡du naprʮѕe  ͌ termicznych w  tokach 
szynowych i tym samym ze stateczno κciɓ toru bezstykowego z uwagi na jego 
wyboczenie , 

 Щз̾ȺˑȺͅʥἇЩȺΤω͖κʉ˰ἇηяωзЩ͖ͅκʉ˰ἇΤȺ͖̾Щʥ̏ἇω͖ΤϤἇʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзя͖ЩȺͅʥ̏ἇ̾᷀˰᷀ͅἇ͖Κ͖Τʥ̾ἇ
ͅȺἇη̗ΤʮʉȺͅ˰ʥἇηзηωʥ̾ϤἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰ȺἇηязͅзἇЩΚ̡зЩȺ̏ɓʉз̾ᾇȺἇηωȺωʥʉя͖ͅκʍ toru 
bezstykowego z uwagi na jego wyboczenie , 

 ͖ʉ˝Τ͖ͅʮἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ ͖̾ʉ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ηязͅзἇ ΚΤяʥʔἇ яȺʁΤϤʔяʥͅ˰ʥ̾ἇ ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡ʥ̾ἇ
zabudowy torowiska w  ʉʥ̠ϤἇϤ̡ȺωЩ˰ʥͅ˰Ⱥἇʔʥ͖̾ͅωȺѕϤἇяϤѕзωʥ̏ἇ̠ϤʁἇϤηя̗͖ʔя͖ͅʥ̏ἇηязͅз 
ᵿЩἇηяʉяʥˑ̠͖͜ͅκʉ˰ἇʔ͖ωзʉязἇω͖ zabudowy z betonu cementowego).  

(2)  Wymagania eksploatacyjne dla system w͜ przytwierdze  ͌ szyn ͖̗Τʥκ̠Ⱥ̏ɓᾇ͖Τ̾з: [27] , [28] , 
[29] , [30]  i [34] . Wymagania te s ɓ ustalone dla warunk w͜ kolejowych, co nie wyklucza 
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moѕliwoκci ich stosowania w  odniesieniu do torowisk tramwajowych przy uwzg lʮdnieniu ich 
specyfiki i r ͜ѕnic eksploatacyjnych w  por w͜naniu do warunk w͜ eksploatacyjnych infrastruktury 
kolejowej.  

(3)  ƀˑΤȺͅ˰ʉяʥͅ˰ʥἇЩ˰ʁΤȺʉ̏˰ἇ˰ἇ˝Ⱥ̡ȺηϤἇЩω͜Τͅʥˑ͖ἇ͖ʔἇΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇprzez  Щз̗͖ΤязηωȺͅ˰ʥἇω̡Ϥ̾˰ɓʉзʉ˝ἇ
Щ̡Ⱥκʉ˰Щ͖κʉ˰ἇ ηзηωʥ̾Ϥἇ ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇ ηязͅἇ Κ͖̠ʥˑȺἇ ˑ̡͜Щͅ˰ʥἇ ͅȺἇ яȺηω͖η͖ЩȺͅ˰Ϥἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ
ηΚΤʮѕзηωзʉ˝ἇЩᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇηзηωʥ̾ϤἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇηязͅз᷀ἇǌяωзЩ͖ͅκʍἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇηΚΤʮѕзηωзʉ˝ἇ
Κ͖Щ˰ͅͅȺἇʁзʍἇʔ͖ηω͖η͖ЩȺͅȺἇʔ͖ἇΤ͖ʔяȺ̏ϤἇΚ͖ʔΚȺΤʉ˰Ⱥἇ˰ mocowania sz yn w systemie przytwierdzenia, 
ωȺ̗ἇȺʁзἇϤˑ˰ʮʉ˰ʥἇηязͅзἇяȺЩ˰ʥΤȺ̡͖ἇη˰ʮἇw ͖̗Τʥκ̠͖ͅз̾ἇΚΤяʥʔя˰Ⱥ̠ʥ᷀ἇȯȺ̠ʥʉȺͅʥἇЩȺΤω͖κʉ˰ἇϤˑ˰ʮʉ˰Ⱥἇηязͅзἇ
Щз͖ͅηяɓἇod 0,8  do ᴠᶿᴥἇ̾̾᷀ἇă̾ἇЩ˰ʮ̗ηяʥἇϤˑ˰ʮʉ˰ʥἇηязͅз, ωз̾ἇ̠ʥΚηяʥἇΚ͖Щ˰͖ͅͅἇʁзʍἇω̡Ϥ̾˰ʥͅ˰ʥἇЩ˰ʁΤȺʉ̏˰ᶿἇ
Ⱥ̠ʥἇ ̏ʥʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥἇ яЩ˰ʮ̗ηяȺἇ η˰ʮἇ Щ͜ЩʉяȺη ryzз̗͖ἇ ЩяʁϤʔяȺͅ˰Ⱥἇ ʔΤˑȺ͌ἇ ωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇ ˰ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ
nawierzchni torowej , a ωз̾ἇηȺ̾з̾ἇΚ͖ЩηωȺЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ἇηязʁηяʥˑ͖ᾇȺΤȺηωȺͅ˰ȺἇяϤѕзʉ˰ȺἇˆȺ̠˰ηωʥˑ͖ἇηязͅἇ
lub  ͖ʔ̗ηяωȺ̡ʉʥ͌ἇ яȺʁϤʔ͖Щзἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇ Щἇ Κ͖ηωȺʉ˰ἇnieprzepuszczalnej  nawierzchni drogowej, 
a w ηяʉяʥˑ̠͖͜ͅκʉ˰ἇяЩ˰ʮ̗ηяʥͅ˰ȺᾇȺΚΤʮѕʥ͌ἇЩἇηΚΤʮѕзηωз̾ἇ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̠ʥἇϤηяʉяʥ̠ͅ˰ʥ͌ἇΚΤязηяз͖ͅЩзʉ˝᷀ 

(4)  Normy wyszczeg l͜nione w akapi cie  (3) dotycz ɓ kompletnych system w͜ przytwierdze  ͌szyn 
i nie okreκlajɓ zalecanych warto κci sztywno κci element w͜ sprʮѕystych, lecz opisuj ɓ metody 
badania tego parametru.  

(5)  Przyk a̡dowe sztywno κci element w͜ sprʮѕystych okre κla tab. 6.3.8.1.  Dopuszcza si ʮ 
przyjmowanie innych warto κci sztywno κci w uzgodnieniu z zarz ɓdcɓ torowiska  na podstawie 
odpowiedniego uzasadnienia , opracowanego np. w postaci analizy wibroizolacyjnej lub opinii  /  
ekspertyzy wibroizolacyjnej . 

Tab. 6.3.8.1. ƶΤяз̡̗Ⱥʔ͖ЩʥἇηяωзЩ͖ͅκʉ˰ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩἇηΚΤʮѕзηωзʉ˝ 

Profil szyny  ǌяωзЩ͖ͅκʍἇηωȺωзʉяͅȺἇ 
Cstat  

ǌяωзЩ͖ͅκʍἇʔзͅȺ̾˰ʉяͅȺἇ
Cdyn  

ΚΤяʥ̡̗Ⱥʔ̗˰ἇΚ͖ʔηяз͖ͅЩʥἇηω͖η͖ЩȺͅʥἇЩἇʁezpodsypko -
wej konstrukcji torowiska z punktowym podparciem 
szyn  

50-70 kN/mm  
(dla podparcia szyn 0,75 m)  -  

kompletn y system przytwierdzenia szyn 
z podparciem punktowym  -  100-200 kN/mm  

ʉ˰ɓˑ̡зἇΚΤ͖ˆ˰̠ἇΚ͖ʔηяз͖ͅЩзἇηω͖η͖ЩȺͅзᾇȺἇηω͖Κʉʥἇ
ηязͅзἇᵿΚ͖ʔΚȺΤʉ˰ʥἇʉ˰ɓˑ̡ʥᶀ w bezpodsypkowej 
konstrukcji torowiska  

10-30 kN/mm/m  -  

̗͖̾Κ̠ʥῳзἇηзηωʥ̾ἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇηязͅἇяἇʉ˰ɓˑ̡з̾ἇ
podparciem  -  50-150 kN/mm/m  

ΚΤяʥ̡̗Ⱥʔ̗˰ἇΚ͖ʔηяз͖ͅЩʥἇЩἇΚ͖ʔηзΚ̗͖Щʥ̏ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ
torowiska o punktowym podparciu szyn na 
Κ͖ʔ̡̗ȺʔȺʉ˝ἇʁʥῳ͖͖Щзʉ˝ 

90 -160 kN/mm  -  

 

(6)  W celu  яȺΚʥЩͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇ Κ͖Τ͜ЩͅзЩȺ̠͖ͅκʉ˰ἇ ʔʥ̗̠ȺΤ͖ЩȺͅзʉ˝ἇ ЩȺΤω͖κʉ˰ἇ ηяωзЩ͖ͅκʉ˰ἇ ηωȺωзʉяͅзʉ˝ἇ
i ʔзͅȺ̾˰ʉяͅзʉ˝ᶿἇ ωΤЩȺ̡͖κʉ˰ἇ ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡͜Щἇ Щ˰ʁΤ͖˰я͖̠Ⱥʉз̏ͅзʉ˝ᶿἇ ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡зἇ ωʥἇ Κ͖Щ˰ͅͅзἇ ʁзʍἇ ʁȺʔȺͅʥἇ
Щʥʔ̡Ϥˑἇ ωзʉ˝ἇ ηȺ̾зʉ˝ἇ ̾ʥω͖ʔ᷀ἇ ţʥω͖ʔзἇ ʁȺʔȺ͌ἇ я͖ηωȺ̡зἇ ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇ Щἇ ͖ͅΤ̾Ⱥʉ˝ἇwymienionych 
w akapicie  (2). SяωзЩ͖ͅκʍἇηωȺωзʉяͅȺἇ˰ἇʔзͅȺ̾˰ʉяͅȺἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇʁзʍἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅȺἇЩʥʔ̡ϤˑἇΚΤ͖ʉʥʔϤΤзἇ
͖̗Τʥκ̠͖ͅʥ̏ἇЩ normie  [23]᷀ἇǌзηωʥ̾ἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰ȺἇηязͅзἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇʁзʍἇη̗̠Ⱥηзˆ˰kowany i badany 
Щʥʔ̡Ϥˑᾇ͖Τ̾ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇЩἇakapicie  (2). 

(7)  ȯȺ̠ʥʉȺἇ η˰ʮᶿἇ Ⱥʁзἇ ωΤЩȺ̡͖κʍἇ ʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉз̏ͅɓἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ ηΚΤʮѕзηωзʉ˝ἇ Щἇ ηзηωʥ̾Ⱥʉ˝ἇ
ΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇηязͅзἇ͖η˰ɓˑȺʍἇ˰ Κ͖ωЩ˰ʥΤʔяȺʍἇprzez  ηΚʥ̡ͅ˰ʥͅ˰ʥᾇȺηωʮΚϤ̏ɓʉзʉ˝ἇЩз̾ȺˑȺ͌᷃ 

 zmiana statycznej sztywno κci pionowej kompletnego systemu przytwierdzenia 
szyn lub przek a̡dki podszynowej dla punktowego lub ci ɓg e̡go podparcia szyny 
po normatywnym badaniu zm ʮczeniowym nie powinna zwi ʮkszyʍ siʮ wiʮcej niѕ 
o 25% , 

 wsp͜c̡zynnik przesztywnienia dynamicznego ὶ ὅ Ⱦὅ  powinien by ʍ nie 
wiʮkszy niѕ 1,5, a ewentualne odst ʮpstwo od tego wymagania (np.  r ḃ 2,0) 
powinno by ʍ uzasadnione np. w  postaci analizy  / opinii /  ekspertyzy 
wibroizolacyjnej i uzgodnione przez zarz ɓdcʮ torowiska . 
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(8)  System przytwierdzenia szyny powinien zap ewniaʍ moѕliwoκʍ regulacji szeroko κci toru na 
etapie budowy i  wymiany szyny przez  zmianʮ poprzecznego po o̡ѕenia stopki ka ѕdego toku 
szynowego od po o̡ѕʥͅ˰Ⱥᾇ͖̾˰ͅȺ̠ͅʥˑ͖ἇḋᴤἇ̾̾ἇ ᵿʔ̠ȺἇηязͅзἇΤ͖Щ̗͖Щʥ̏ᶀἇ˰ἇ ḋ2 mm (dla szyny 
Vignole Ⱥɰᶀἇ̠Ϥʁἇ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇḋ8 mm i  ḋ4 mm tylko dla jednego toku szynowego w stosunku do 
po o̡ѕenia nominalnego. Dopuszcza si ʮ przyjmowanie innych warto κci dla poprzecznego 
przesuwu stopki szyny za zgod ɓ zarzɓdcy torowiska .  

6.3.9.  Z̡ɓcza szynowe  

(1) Tory tramwajowe , zar w͜no na odcinkach szlakowych jak i w ro zjazdach , naleѕy projektowa ʍ 
jako bezstykowe, tj. o z ̡ɓczach spawanych lub zgrzewanych. Z ̡ɓcza klasyczne , 
z zastosowaniem pary u̡bk w͜ skrʮcanych κrubami u̡bkowymi , mogɓ byʍ stosowane jako 
rozwiɓzania tymczasowe w sytuacjach awaryjnych , np. jako tymczasowe zabezpieczenie 
pʮkniʮcia szyn lub jako rozwi ɓzanie docelowe w torowiskach po o̡ѕonych na obszarach szk d͜ 
g r͜niczych i na odcinkach, na kt r͜ych wyst ʮpujɓ narastajɓce osiadania budowli ziemnych 
(pod o̡ѕa gruntowego torowiska).  

(2)  Zalecana minimalna odleg o̡κʍ mied zy z̡ɓczami szynow ymi dopuszczona do stosowania 
w obrʮbie po̡ɓcze  ͌ tor w͜ wynosi 6 m. Dopuszcza si ʮ stosowanie z ̡ɓczy szynowych 
w odleg o̡κciach mniejszych ni ѕ 6 m za  uzasadnion ɓ zgodɓ zarzɓdcy torowiska . Przy pracach 
utrzymaniowych minimaln ɓ odleg o̡κʍ miʮdzy z̡ɓczami szynowymi ustala zarz ɓdca torowiska . 

(3)  W projekcie konstrukcji nawierzchni torowej nale ѕy minimalizowa ʍ liczbʮ z̡ɓczy szynowych 
wystʮpujɓcych w torze, dlatego zaleca si ʮ stosowanie szyn o maksymalnych d u̡goκciach 
uzaleѕnionych od mo ѕliwoκci ich transportu w obszarze danej sieci tramwajowej.  

(4)  Šɓczenie szyn w ci ɓg e̡ toki szynowe nale ѕy projektowa ʍ jako z̡ɓcza spawane (spoiny) lub 
w miarʮ moѕliwoκci sprzʮtowych jako z ̡ɓcza zgrzewane elektrooporowo (zgrzeiny).  

(5)  Na odcinkach szlakowych, a w miar ʮ moѕliwoκci r w͜nieѕ w wʮz a̡ch rozjazdowych, z ̡ɓcza 
szynowe powinny wyst ʮpowaʍ w tym samym przekroju poprzecznym prostopad y̡m do osi toru 
w celu zapewnienia r w͜noczesnego najazdu zestawu ko o̡wego na z ̡ɓcza w obu tokach 
szynowych. Nie dotyczy to prac utrzymaniowych  (napraw awaryjnych) dokonywanych w jednym 
toku szynowym, w kt r͜ym wyst ɓpi a̡ potrzeba wykonania z ̡ɓczy szynowych.  

(6)  Z̡ɓcza szynowe powinny znajdowa ʍ siʮ poza szeroko κciɓ nawierzchni drogowej (jezdni) 
w obszarze przejazdu tramwajowego. Po o̡ѕenie z̡ɓczy szy nowych w torach szlakowych, 
a w szczeg l͜noκci w w ʮz a̡ch rozjazdowych , naleѕy okreκlaʍ graficznie w dokumentacji 
projektowej w postaci rysunku stanowi ɓcego tzw. specyfikacj ʮ uk a̡du geometrycznego tok w͜ 
szynowych.  

(7) Spawanie powinno odbywa ʍ siʮ na podstawie op isu warunk w͜ spawania zawartego 
w STWiORB, kt r͜e powinny by ʍ opracowane przez projektanta oddzielnie dla z ̡ɓczy spawanych 
z szyn Vignole aɰ i oddzielnie dla z ̡ɓczy spawanych dla szyn rowkowych, kt r͜e naleѕy 
wykonywa ʍ w przypadku spawania termitowego na  pods tawie instrukcji producenta stosowanej 
mieszanki termitowej (np. instrukcji SRZ lub SRE dla szyn rowkowych) , oraz norm i instrukcji, 
jak np.:  

 instrukcja technolo giczna spawania (WPS) opracowana  wed u̡g normy  [40] , oraz 
kwalifikowa na technologi a ηΚȺЩȺͅ˰Ⱥᶿἇ̗ω͜ΤɓᾇȺ̠ʥѕзἇηω͖η͖ЩȺʍᾇȺἇΚ͖ʔηωȺЩ˰ʥᾇ͖Τ̾ἇ
[41]  lub [42]  ʔ̠ȺἇηΚȺЩȺͅ˰Ⱥἇ̡Ϥ̗͖Щʥˑ͖, 

 [48] ᶿἇ̗ω͜Τa nie dotycz y spawania szyn rowkowych.  

6.3.10.  Poprzeczki torowe  

(1) Poprzeczki okr ɓg e̡ i p a̡skie do ̡ɓczenia szyn rowkowych i Vignole ᶭȺ sɓ stosowane w celu 
zapewnienia w a̡κciwej szeroko κci toru. Z uwagi na rozw j͜ system w͜ przytwierdzenia szyny, 
stosowanie poprzeczek torowych nie jest zalecane, bowiem ich funkcje w wystarczaj ɓcym 
stopniu spe n̡iajɓ wsp͜c̡zesne rozwi ɓzania system w͜ przytwierdzenia szyny.  

(2)  Nie zaleca si ʮ stosowania poprzeczek torowych tak ѕe w torowiskach zabudowanych, po 
kt r͜ych odbywa si ʮ ruch Κ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇηȺ͖̾ʉ˝͖ʔ͖Щзʉ˝ᶿ z uwagi na mo ѕliwoκʍ pows tawania sp ʮka  ͌
w nawierzchni jezdni wywo a̡nych r͜ѕnym osiadaniem rusztu t orowego i zabudowy torowiska, 
w kt r͜ej sɓ osadzone poprzeczki torowe.  
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(3)  ǌяʉяʥˑ̡͖͜ЩʥἇЩз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥἇʔ͖ωзʉяɓʉʥἇΚoprzecz ek okrɓg з̡ʉ˝ἇ͖̗Τʥκ̠Ⱥᾇ͖Τ̾Ⱥἇ[13], a poprzecz ek 
p a̡skich ᶖ norma [12]. 

(4)  Dopuszcza si ʮ stosowanie poprzeczek torowych, ̏ʥѕʥ̠˰ ich zastosowanie wynika  z karty 
technicznej systemu przytwierdzenia szyny. Dopuszcza si ʮ takѕe stosowanie poprzeczek 
torowych przy pracach utrzymaniowych.  

(5)  Stosowanie poprzeczek torowych jest uzasadnione w systemach przytwierdzenia szyn 
niezapewniaj ɓcych regulacji szeroko κci toru, jak np. zwrotnicach rozjazd w͜, w kt r͜ych stosuje 
siʮ poprzeczki torowe ̡ɓczɓce obie p ͜z̡wrotnice.  

6.3.11.  Podpory szynowe  

(1) W konstrukcjach podsypkowych powszechnie stosuje si ʮ podpory szynowe w postaci 
podk a̡d w͜ i  podrozjazdnic drewnianych lub betonowych. Do puszcza si ʮ stosowanie podp r͜ 
szynowych z innych materia ̡w͜, np. kompozytowych (z tworz yw sztucznych) lub stalowych, 
o ile wyroby te zosta y̡ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z ich 
przeznaczeniem.  

(2)  Nie zaleca si ʮ stosowania podk a̡d w͜ i podroz jazdnic drewnianych, do kt r͜ych 
zabezpieczenia wykorzystuje si ʮ olej kreozotowy z uwagi na jego w a̡κciwoκci toksyczne 
(rakotw r͜cze). Za zgod ɓ zarzɓdcy torowiska  dopuszcza si ʮ stosowanie podk a̡d w͜ 
i podrozjazdnic drewnianych dopuszczonych do obrotu na rynku  wyrob w͜ budowlanych.  

(3)  Rozstaw podk a̡d w͜ betonowych i drewnianych w konstrukcji podsypkowej w torowiskach 
niezabudowanych powinien wynosi ʍ 0,75 m, a w torowiskach zabudowanych powinien by ʍ 
dostosowany do  materia u̡ zabudowy torowiska (np. na przejazdach tramwajowych lub 
w torowiskach wsp l͜nych z jezdni ɓ ᶖ do prefabrykowanych p y̡t ma o̡gabarytowych ). 
W przypadku rozjazd w͜ stosowanych w konstrukcjach podsypkowych nale ѕy projektowa ʍ 
podrozjazdnice o  indywidualnie ustalonym rozstawie i d u̡goκciach (tzw. dob r͜ podrozjazdnic). 
Rozstaw podk a̡d w͜ wynosz ɓcy 0,75 m nale ѕy zmniejszy ʍ w konst rukcji podsypkowej na granicy 
z konstrukcj ɓ bezpodsypkow ɓ do warto κci nie mniejszej 0,60 m na d u̡goκci nie mniejszej ni ѕ 
10 m (dopuszcza si ʮ zmniejszenie tej d u̡goκci, ̏ʥѕʥ̠˰ w ter enie brak jest toru o  konstrukcji 
podsypkowej o takiej d u̡goκci). Zmianʮ rozstawu podk a̡d w͜ naleѕy wykonywa ʍ ze skokiem 
0,05  m. 

(4)  W konstrukcjach bezpodsypkowych rozstaw podp r͜ szynowych powinien wynika ʍ z karty 
technicznej systemu konstrukcji torowiska lub krajowej oceny technicznej lub zalece  ͌
producenta systemu konstrukcji torowiska.  

(5)  Wymagania og l͜ne dla podk a̡d w͜ i podrozjazdnic betonowych ͖̗Τʥκ̠Ⱥᾇ͖Τ̾Ⱥἇ[24] . 

6.3.12.  Warstwa wibroizolacyjna i izolatory wibroakustyczne  

(1) Na nowo projektowanych lub na istniej ɓcych i przebudowywanych trasach tramwajowych 
i w innych uzasadnionych przypadkach (np. wskutek skarg na wibracje lub ha a̡s), poza 
podstawowym rozwi ɓzaniem wibroizolacyjnym ograniczaj ɓcym drgania i ha a̡s od ruchu 
ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ, tj. sprʮѕystym podparciem stopki szyny w postaci spr ʮѕystej przek a̡dki 
podszynowej lub ѕywicznej masy zalewowej, ηω͖ηϤ̏ʥἇ η˰ʮ indywidualne rozwi ɓzania 
wibroizolacyjne. Rozwi ɓzania te powinny wynika ʍ z ekspertyzy wibroizolacyjnej opracowanej 
przez certyfikowan ɓ jednostk ʮ badawcz ɓ i zawieraʍ uzasadnione odpowiedni ɓ analizɓ 
rozwiɓzania polegajɓce na  wyborze jednej lub kilku wskazanych stref stosowania izolator w͜ 
wibroakustycznych w konstrukcji torowisk a. Schematyczne przedstawienie stref mo ѕliwego 
stosowania izolator w͜ wibroakustycznych w konstrukcji torowiska przedstawia rys . 6.3.12.1. 

(2)  Nad obiektami in ѕynierskimi z prowadzonymi w nich us u̡gami podziemn ymi , takimi jak np. 
podziemne przej κcie dla pieszych lub cz ʮκʍ handlowo -us u̡gowa , w tunelu pomi ʮdzy 
podbudow ɓ torow iska a pod o̡ѕem gruntowym lub na stropie tunelu nale ѕy projektowa ʍ maty 
wibroizolacyjne (podt u̡czniowe lub podp y̡towe). Dopuszcza si ʮ odstʮpstwo od tego wymagania 
na podstawie uzasadnienia zawartego w tre κci analizy wibroizolacyjnej.  
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(3)  Rozwiɓzania wibroizolacyjne w s ɓsiedztwie budynk w͜ mieszkalnych i budynk w͜ 
uѕyteczno κci publicznej, na  istniejɓcych obiektach mostowych ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ indywidulan ie na 
podstawie analizy wibroizolacyjnej.  

(4)  Naleѕy stosowa ʍ kryteria oceny wp y̡wu drga  ͌(wibracji) na konstrukcj ʮ budynk w͜ i na ludzi 
w nich przebywaj ɓcych ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇЩᾇ͖Τ̾Ⱥʉ˝ἇ[15] i [16]. 

 
Rys. 6.3.12.1.  ǌωΤʥˆзἇ ηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ˰я͖̠Ⱥω͖Τ͜Щἇ Щ˰ʁΤ͖Ⱥ̗Ϥηωзʉяͅзʉ˝ἇ Щἇ ̗͖ͅηωΤϤ̗ʉ̏˰ἇ ͅ˰ʥяȺʁϤʔ͖ЩȺͅego torowiska 
ωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥˑ͖ἇяἇηязͅȺ̾˰ἇȇ˰ˑ͖̠ͅʥᶭȺἇᵿΚΤяʥʔηωȺЩ˰ʥͅ˰ʥἇηʉ˝ʥ̾Ⱥωзʉяͅʥᶀ᷀ἇƀяͅȺʉяʥͅ˰ȺἇˑΤϤΚἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇη̡̗Ⱥʔ͖Щзʉ˝ἇ
konstrukcji torowiska: A  ᶖ szyna; B  ᶖ system przytwierdzenia szyny; C  ᶖ podpora szynowa  (podk a̡d belkowy 
w  nawierzchni podsypkowej albo  blok podporowy lub  podbudowa zasadnicza torowiska o konstrukcji 
bezpodsypkowej); D  podsypka w nawierzchni o konstrukcji podsypkowej lub betonowa p y̡ta podbudo wy 
w  nawierzchni torowej o konstrukcji bezpodsypkowej; E  ᶖ pod o̡ѕe gruntowe. Oznaczenia poszczeg l͜nych 
element w͜: 2, 4 ᶖ elementy podparcia szyny (2 ᶖ sprʮѕysta przek a̡dka podszynowa ci ɓg a̡ lub punktowa,  
4 ᶖ podk a̡dka ѕebrowa na podk a̡dce wibroizolacyjnej lub na podlewie ѕywicznym w przytwierdzeniu po κrednim) ;  
1, 3 ᶖ elementy mocuj ɓce szyn ʮ ( a̡pki spr ʮѕyste lub ѕywiczne masy zalewowe); 5  ᶖ sprʮѕyste podk a̡dki 
podpodk a̡dowe (USP) lub podblokowe; 6  ᶖ warstwa wibroizolacyjna (mata podpodsypkowa  lub podp y̡towa);  
7 ᶖ profile przyszynowe/t u̡miki przyszynowe jako izolatory akustyczne  

(5)  W celu  яȺΚʥЩͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇ Κ͖Τ͜ЩͅзЩȺ̠͖ͅκʉ˰ἇ ʔʥ̗̠ȺΤ͖ЩȺͅзʉ˝ἇ ʉ˝ȺΤȺ̗ωʥΤзηωз̗ἇ ̾ȺωʥΤ˰Ⱥ̡w͜ 
wibroizolacyjnych i izolator w͜ wibroakustycznych , wyroby  ωʥἇ Κ͖Щ˰ͅͅзἇ ʁзʍἇ ηΚʥʉзˆ˰̗͖ЩȺͅʥἇ
i ʁȺʔȺͅʥἇЩʥʔ̡Ϥˑἇωзʉ˝ἇηȺ̾зʉ˝ἇ̾ʥω͖ʔἇ͖̗Τʥκlonych w  odpowiednich normach zharmonizowanych. 
W pierwszej kolejno κci naleѕy korz ystaʍ z aktualnych, zharmo nizowanych norm europejskich, 
a w przypadku braku takich norm z indywidu alnych dokument w͜ odniesienia , takich jak KOT 
zamawiane  przez producent w͜ w jednostkach badawczych upowa ѕnionych do ich wystawiania 
w odpowiednim zakresie. Przyk a̡dowo dla mat wibroizolacyjnych dla konstrukcji podsypkowej 
(tj. dla mat podt u̡czniowych) nale ѕy stosowa ʍ normʮ [33] . Producent/dostawca deklaruj ɓcy 
w a̡κciwoκci uѕytkowe swojego wyrobu (dopuszczonego do  stosowanie na rynku wyrob w͜ 
budowlanych) w odniesieniu do innego dokumentu ni ѕ wskazany w  dokumentacji projektowej , 
powinien wykaza ʍ r w͜nowaѕnoκʍ metod badawczych, tak aby mo ѕliwe by o̡ jednoznaczne 
zinterpretowa nie wynik w͜ ich badania.  
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6.4.  Tor bezstykow y 
(1) Jako tor bezstykowy okre κla siʮ tor o d u̡goκci co najmniej 180 m, zbudowany z szyn 
̡ɓczonych w ci ɓg e̡ toki szynowe przez  spawanie lub zgrzewanie elektrooporowe. W torze 
bezstykowym nie powinny wyst ʮpowaʍ klasyczne z ̡ɓcza szynowe, w kt r͜ych szyny ̡ɓczone sɓ 
na u̡bki.  

(2)  Ze wzglʮdu na rozszerzalno κʍ termiczn ɓ stali w tokach szynowych, kt r͜e majɓ ograniczon ɓ 
lub uniemo ѕliwionɓ zmianʮ d u̡goκci powodowanej zjawiskiem rozszerzalno κci termicznej 
i przeciwdzia a̡jɓcym zmianie d u̡goκci oporom pod u̡ѕnym rusztu torowego osadzonego 
w podsypce, powstaj ɓ si y̡ termiczne. S ɓ one wywo a̡ne zmianɓ temperatury szyn w  odniesieniu 
do temperatury, w jakiej zosta y̡ one przytwierdzone do podp r͜ szynowych (podk a̡d w͜) podczas 
montaѕu toru. Temperatura szyny w stanie, w kt r͜ym nie wyst ʮpujɓ naprʮѕenia termiczne, 
tj.  wystʮpujɓcym bezpo κrednio przed przytwierdzeniem szyn do podp r͜ szynowych jest 
okreκlana jako temperatura neutralna.  

(3)  Po przytwierdzeniu szyn do podk a̡d w͜ posadowionych w podsypce uniemo ѕliwiona zostaje 
swobodna rozszerzalno κʍ termiczna szyn i tym samym wywo a̡ne zostajɓ η˰̡зἇᵿnaprʮѕenia) 
termiczne w tokach szynowych.  

(4)  Negatywnym skutkiem zmiany temperatury szyny mo ѕe byʍ wyboczenie toru lub p ʮkniʮcie 
szyny. W  [49]  przyjʮto, ѕe w warunkach klimatycznych Polski, w ci ɓgu roku temperatura szyn 
moѕe zmieniaʍ siʮ w przedziale od -30  do +60Ἒ , czyli tzw. maksymalne obci ɓѕenie termiczne 
szyny wynosi 90 Ἒ , a κrednia temperatura szyny wynosi (+60 Ἒ  + (- 30Ἒ )) /  2=  +15Ἒ . Wartoκʍ 
bezwzgl ʮdna naprʮѕe  ͌ κciskajɓcych i  rozciɓgajɓcych b ʮdzie r w͜na w przypadku 
przytwierdzenia szyn do podp r͜ szynowych w  temperaturze κredniej Щз͖ͅηяɓʉʥ̏ἇ+15Ἒ  
(obciɓѕenie termiczne wynosi w Щ͜ʉяȺηἇḋ45Ἒ ). W celu zmniejszenia si  ̡κciskajɓcych przyj ʮto 
w [49] , ѕe przytwierdzenie szyn toru bezstykowego nale ѕy wykonywa ʍ w przedziale temperatur 
szyny od +15  do +30Ἒ .  

(5)  Wartoκci rzeczywistej temperatury neutralnej dla konkretnych odcink w͜ montowanego toru 
naleѕy wpisywa ʍ do tzw. metryki toru bezstykowego, w kt r͜ej powinny by ʍ w trakcie jego 
eksploatacji wpisywane wszelkie zdarzenia zwi ɓzane temperatur ɓ szyn podczas rob t͜ 
utrzymaniowych, kt r͜e mogɓ wp y̡nɓʍ na stateczno κʍ toru i  stwarzaʍ zagroѕenie jego 
wyboczeniem lub p ʮkaniem szyn przy spadku ich temperatury wzgl ʮdem temperatury neutralnej.  

(6)  Na odcinkach toru bezstykowego , szczeg l͜nie w tor owiskach samodzielnych , o konstrukcji 
podsypkowej niezabudowanej, w sytuacji braku mo ѕliwoκci jego monta ѕu w okreκlonym powy ѕej 
przedziale temperatur neutralnych, zaleca si ʮ wykonywanie regulacji Κ͖ʔ̡Ϥѕͅзʉ˝ἇη˰̡ἇωʥΤ̾˰ʉяͅзʉ˝ἇ
(naprʮѕe )͌ w tokach szynowych jed nɓ z dw c͜h metod  opisanych w tab. 6.4.1.  

Tab. 6.4.1. Zalecane metody wykonywania regulacji Κ͖ʔ̡Ϥѕͅзʉ˝ἇη˰̡ἇωʥΤ̾˰ʉяͅзʉ˝ἇᵿͅȺΚΤʮѕʥ͌) w tokach szynowych  

Rodzaj metody  Charakterystyka  

metod a 
swobodnych 
Щзʔ̡Ϥѕʥ͌ἇηязͅ 

P͖̠ʥˑȺᾇȺἇωз̾ʉяȺη͖Щз̾ἇϤηϤͅ˰ʮʉ˰Ϥἇ̠ϤʁἇΚ͖̠Ϥя͖ЩȺͅ˰Ϥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ͖̾ʉϤ̏ɓʉзʉ˝ἇηω͖Κ̗ʮἇηязͅзἇ
ᵿ̡ȺΚʥ̗ἇηΚΤʮѕзηωзʉ˝ἇЩἇηзηωʥ̾˰ʥἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰Ⱥἇηязͅзᶀἇ˰ἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰ʥͅ˰ϤᾇȺἇΤʥˑϤ̠͖ЩȺͅз̾ἇ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇ
ω͖ΤϤᶿἇΚΤязἇωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤяʥἇηязͅзἇ̾˰ʥηяʉяɓʉʥ̏ἇη˰ʮἇЩἇЩз̾ȺˑȺͅз̾ἇΚΤяʥʔя˰Ⱥ̠ʥἇ͖ʔἇḇᴠᴥἇʔ͖ἇḇᴣᴟἚᶿἇ
ηЩ͖ʁ͖ʔͅзʉ˝ἇЩзʔ̡Ϥѕʥ͌ἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ᶿἇΚ͖ἇʉяз̾ἇΚ͖Щ˰͖ͅͅᾇȺηωɓΚ˰ʍἇ͖ʔʉ˰ʮʉ˰ʥᾇȺʔ̾˰ȺΤ͖Щзʉ˝ἇ
͖ʔʉ˰̗͜ͅЩἇ˰ἇΚ͖͖ͅЩͅʥἇЩз̗͖ͅȺͅ˰ʥἇя̡ɓʉязἇηΚȺЩȺͅзʉ˝ἇ͖ΤȺяἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰ʥἇηязͅ. 

metod a 
wymuszonych 
Щзʔ̡Ϥѕʥ͌ἇηязͅ 

P͖̠ʥˑȺᾇȺἇωз̾ʉяȺη͖Щз̾ἇϤηϤͅ˰ʮʉ˰Ϥἇ̠ϤʁἇΚ͖̠Ϥя͖ЩȺͅ˰Ϥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ͖̾ʉϤ̏ɓʉзʉ˝ἇηω͖Κ̗ʮἇηязͅзἇ
ᵿ̡ȺΚʥ̗ἇηΚΤʮѕзηωзʉ˝ἇЩἇηзηωʥ̾˰ʥἇΚΤязωЩ˰ʥΤʔяʥͅ˰ȺἇηязͅзᶀᶿἇЩзʉ˰ʮʉ˰Ϥἇ̗Τ͜ω̗˰ʥˑ͖ἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇηязͅзἇ
w ̗Ⱥѕʔз̾ἇω͖̗Ϥἇηяз͖ͅЩз̾ἇ͖ἇ͖ʁ̠˰ʉя͖ͅʥ̏ἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇʔ̠ȺἇΚΤяз̏ʮωʥ̏ἇωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤзᾇʥϤωΤȺ̠ͅʥ̏᷀ἇ
ūȺηωʮΚͅ˰ʥ ͅȺ̠ʥѕзἇяȺ Κ͖͖̾ʉɓἇηΚʥʉ̏Ⱥ̠ͅ˰ʥἇ͖̾ʉ͖ЩȺͅзʉ˝ᾇȺἇω͖̗Ⱥʉ˝ἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇη˰̡͖Щͅ˰̗͜Щἇ
hydraulicznyc h (tzw.  ͅȺΚΤʮѕȺʉязἇηяз͖ͅЩзʉ˝ᶀᾇȺʉ˰ɓˑͅɓʍἇΤʥˑϤ̠͖ЩȺͅʥἇω͖̗˰ἇszynowe do 
яȺ̗̾ͅ˰ʮʉ˰ȺἇΚΤяʥΤЩзἇЩ ʉ˰ɓˑ̡͖κʉ˰ἇΚΤяʥʉ˰ʮωзʉ˝ἇω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇᵿяἇϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰ʥͅ˰ʥ̾ᾇ˰ʥяʁʮʔͅʥˑ͖ἇ
luzu spawalniczego). Ten proces regulacji Κ͖ʔ̡Ϥѕͅзʉ˝ἇη˰̡ἇωʥΤ̾˰ʉяͅзʉ˝ἇᵿͅȺΚΤʮѕʥ͌) w tokach 
szynowych m ͖ѕʥἇʁзʍἇΤʥȺ̠˰я͖ЩȺͅзἇЩἇʔ͖Щ͖̠ͅʥ̏ἇωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤяʥἇηязͅзᶿᾇȺ̠̏ʥΚ˰ʥ̏ἇЩἇΤȺ̾Ⱥʉ˝ἇ̏ʥʔͅʥˑ͖ἇ
ΚΤ͖ʉʥηϤᾇ͖̾ωȺѕϤἇω͖ΤϤἇΚ͖ʔʉяȺηἇ̏ʥˑ͖ἇʁϤʔ͖Щзἇ̠ϤʁἇЩз̾˰Ⱥͅз яϤѕзωзʉ˝ἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜ЩᾇȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇ
ω͖Τ͖Щʥ̏ἇᵿˑ̡͜Щͅ˰ʥἇяϤѕзωзʉ˝ἇηязͅᶀ. 
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(7) Wartoκʍ naprʮѕenia termicznego w szynie oraz warto κʍ si y̡ termicznej w szynie nie zale ѕɓ 
od d u̡goκci szyny. Przy wzro κcie temperatury w szynie, w stosunku do temperatury jej monta ѕu 
wystʮpuje si a̡ ὊЎ  (rys.  6.4.1), kt r͜ej warto κʍ oblicza si ʮ na podstawie wzoru  (6.4.1): 

 ὊЎ ὉϽὃϽ‌ϽЎ (6.4.1) 

gdzie:  
ὊЎ  ᶖ si a̡ termiczna w szynie [N],  
‌ ᶖ wsp͜c̡zynnik rozszerzalno κci stali [1/ḬC],  
Ў ᶖ zmiana temperatury neutralnej w szynie (mi ʮdzy temp ʥΤȺωϤΤɓ jej przytwierdzenia, 
a ωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤɓἇaktualnie zmierzon ɓ) [Ḭfᶃᶿ 
Ὁ ᶖ modu  ̡Younga  [Pa] , 
ὃ ᶖ pole przekr oju  poprzecznego  szyny  [m 2].  

 
Rys. 6.4.1. Powstawanie si y̡ termicznej w toku szynowym F ќt przy wzro κcie temperatury w szynie, w stosunku do 
neutralnej temperatury jej monta ѕϤἇ͖ἇќω 

(8)  W celu zwi ʮkszenia stateczno κci toru bezstykowego w konstrukcji podsypkowej  
(я̾ͅ˰ʥ̏ηяʥͅ˰ȺἇΚ͖ʔȺῳ͖κʉ˰ na wyboczenie  toru ): 

 powierzchniowo  zagʮszcza  η˰ʮ podsypk ʮ p y̡tɓ wibracyjn ɓ na poboczach 
torowiska, na miʮdzytorzu oraz w okienkach mi ʮdzy podk a̡dami , 

 moѕliwe jest stosowanie specjalnych profil i stalow ych  ᵿωяЩ᷀ἇωȺΤʉяἇΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͖Щзʉ˝ἇ
np. typu SN) mocowanych do podk a̡d w͜ lub  podrozjazdnic  Щἇ˰ʉ˝ἇκΤ͖ʔ̗͖Щʥ̏ἇ̠Ϥʁἇ
ʉя̡͖͖Щʥ̏ἇ ʉяʮκʉ˰ἇ(rys. 6.4.2) , kt r͜ych zadaniem jest zwi ʮkszenie opor u 
poprzecznego toru . 

 
Rys. 6.4.2. Przyk a̡d profilu stalowego mocowane go  do podk a̡d w͜ lub podrozjazdnic, kt r͜ych zadaniem jest 
zwiʮkszenie oporu poprzecznego toru w konstrukcji podsypkowej  



      
      

WR-D-43 -3 ȊзωзʉяͅʥἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇωΤȺͅηΚ͖ΤωϤἇяʁ˰͖Τ͖Щʥˑ͖᷀ἇfяʮκʍἇᴣ᷃ἇƶΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥἇ˰ͅˆΤȺηωΤϤ̗ωϤΤзἇ
transportu tramwajowego  

 

6.5.  Konstrukcj a zabudowy torowiska w torach szlakowych  
i w  rozjazdach  
(1) Stosowanie zabudowy torowiska powoduje utrudniony dost ʮp do systemu przytwierdzenia 
szyn i samych szyn w celu ich wymiany. Z tego powodu zabudowa torowiska powinna by ʍ 
stosowana w celu spe n̡ienia dodatkowych funkcji przez torowisko (poza prowadzeniem ruchu 
ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ).  

(2)  Na odcinkach, na kt r͜ych planuje si ʮ zastosowanie zabudowy torowiska zaleca si ʮ 
w pierwszej kolejno κci planowanie bezpodsypkowej konstrukcji torowiska , z uwagi na 
zapewnienie przez ten typ konstrukcji trwa e̡go uk a̡du geometrycznego tor w͜ bez potrzeby 
prowadzenia prac utrzymaniowych w zakresie uk a̡du geometrycznego toru. Dopuszcza si ʮ 
takѕe stosowanie zab udowy torowiska w podsypkowej konstrukcji torowiska.  

(3)  Zaleca siʮ stosowanie nieprzepuszczalnej zabudowy torowiska w torach przylegaj ɓcych do 
peron w͜ przystankowych w celu u a̡twienia utrzymania czysto κci przez  zamiatanie. W torach 
r w͜noleg y̡ch do tor w͜ przyl egajɓcych bezpo κrednio do peron w͜ zaleca si ʮ stosowanie 
zabudowy jak na pozosta y̡m odcinku szlakowym. Dopuszcza si ʮ rezygnacj ʮ z zabudowy 
torowiska przy peronach w uzgodnieniu z zarz ɓdcɓ torowiska . 

(4)  Zabudow ʮ torowiska w strefie przyszynowej po stronie g ̡w͜ki szyny ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ w taki 
spos b͜, aby maksymalnie zu ѕyta obrʮcz, tocz ɓca siʮ po maksymalnie zu ѕytej szynie , nie 
powodowa a̡ uszkodzenia sztywnej zabudowy torowiska (zwykle nawierzchni drogowej)  ᶖ nie 
dotyczy to zabudowy podsypkowych konstrukcji torowi ska bez uszczelnienia w strefie 
przyszynowej oraz system w͜ przytwierdzenia szyn z profilami na  powierzchni ʮ bocznɓ szyn. 
Sprʮѕyste elementy wyst ʮpujɓce w strefie przyszynowej po stronie g ̡w͜ki szyny b ʮdɓ zuѕywane 
przez tocz ɓce siʮ ko o̡ stopniowo, tj. wraz z pionowym i bocznym zu ѕyciem g̡w͜ki szyny.  

(5)  Na przejazdach drogowych, przej κciach dla pieszych ᶿἇ ΚΤяʥ̏κʉ˰Ⱥʉ˝ἇ ηϤˑʥΤ͖ЩȺͅзʉ˝ἇ
i przejazdach dla rower w͜ szyna nie powinna wystawa ʍ wiʮcej niѕ 5 mm powy ѕej zabudowy 
torowiska.  

(6)  W przypadku stosowania zabudowy torowiska z betonu cementowego zaleca si ʮ 
projektowanie systemu przytwierdzenia szyn zapewniaj ɓcego moѕliwoκʍ wymiany szyn bez 
niszczenia betonowej zabudowy torowiska.  

(7)  W przypadku  Ϥѕзʉ˰a ͖̾ʉ͖ЩȺ͌ἇ ΚϤ̗ͅω͖Щзʉ˝ἇ Щἇ ω͖Τ͖Щ˰η̗Ϥἇ яȺʁϤʔ͖ЩȺͅз̾ zapewn ia η˰ʮἇ
͖̾ѕ̠˰Щ͖κʍἇ ΤʥȺ̠˰яȺʉ̏˰ἇ яȺΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅʥˑ͖ἇ ηЩ͖ʁ͖ʔͅʥˑ͖ἇ ΤϤʉ˝Ϥἇ ˰ʉ˝ἇ ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇ ηΚΤʮѕзηωзʉ˝᷀ἇ
Mocowania ͖η̡Ⱥͅ˰Ⱥἇη˰ʮ ηзηωʥ͖̾Щз̾˰ἇ͖ῃ̡͖Ⱥ̾˰. 

(8)  W konstrukcjach podsypkowych, w kt r͜ych odmienny spos b͜ przenoszenia obci ɓѕe  ͌ od 
ΤϤʉ˝ϤἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ (przez  ruszt torowy) i Κ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇηȺ͖̾ʉ˝͖ʔ͖Щзʉ˝ (przez warstwy zabudowy 
torowiska) na podbudow ʮ zasadnicz ɓ powoduje r ͜ѕnice w pionowych ugi ʮciach szyn 
i zabudowy torowiska, zaleca si ʮ stosowanie materia ̡w͜ nadajɓcych siʮ do ponownego monta ѕu 
lub do regulacji, np. kostki betonowej na przej κciach dla pies zychᶿἇΚΤяʥ̏κʉ˰Ⱥʉ˝ἇηϤˑʥΤ͖ЩȺͅзʉ˝ἇ
i przejazdach dla rower w͜. Dopuszcza si ʮ takѕe stosowanie innych materia ̡w͜.  

(9)  W strefie zwrotnicy rozjazdu zaleca si ʮ stosowa ʍ twardɓ zabudow ʮ torowiska w celu 
u a̡twienia prac zwi ɓzanych z konserwacj ɓ i czyszczeniem zwrotnic. W celu minimalizacji 
powierzchni zabudowy zaleca si ʮ, aby zabudowa ko c͌zy a̡ siʮ na wysoko κci klina stalowego, 
stanowiɓcego wype n̡ienie przestrzeni mi ʮdzy szyn ɓ toru zasadniczego i zwrotnego. Dopuszcza 
siʮ rezygnacj ʮ ze stosowania zabudowy strefy zwrotnicy rozjazdu.  

(10) Zaleca siʮ zapewnienie twardego dojazdu do ka ѕdej zwrotnicy rozjazdu usprawniaj ɓcego 
wykonanie przegl ɓdu eksploatacyjnego zwrotnicy oraz wymian ʮ jej zuѕytych element w͜. Zaleca 
siʮ projektowanie drogi technicznej o szerok oκci 4 ,00  m. Dopuszcza si ʮ projektowanie dr g͜ 
technicznych o innych szeroko κciach za zgod ɓ zarzɓdcy torowiska . Dla zwrotnic usytuowanych 
bezpoκrednio przy jezdni wystarczaj ɓce moѕe byʍ wykonanie pola postojowego przy zwrotnicy.  

(11) Zaleca siʮ wykonanie twardeg o dojκcia do kaѕdej zwrotnicy rozjazdu naje ѕdѕanej od strony 
ostrza iglicy w celu u a̡twienia motorniczemu r ʮcznego przestawienia iglic (na wypadek awarii 
systemu ster owania zwrotnic). T warde doj κcie zaleca si ʮ wykonaʍ na d u̡goκci ok. 4,00  m od 
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poczɓtku rozjazdu (styku przediglicowego) i  o szerokoκci nie mniejszej ni ѕ 0,75 m (licz ɓc od 
pud a̡ wagonu).  

(12) W zaleѕnoκci od przyj ʮtego sposobu odprowadzenia wody z powierzchni torowiska nale ѕy 
stosowa ʍ poprzeczne pochylenia zabudowy torowiska w kierunku rowk w͜ szyn lub w kierunku 
wpust w͜ ulicznych. Wod ʮ z pobocza torowiska, o  ile to moѕliwe, naleѕy odprowadza ʍ poza 
torowisko tramwajowe . 

(13) Roκlinnɓ zabudow ʮ torowiska zaleca si ʮ stosowa ʍ w torowiskach o konstrukcji 
bezpodsypkowej z uwagi na  niezmienny uk a̡d geometry czny tor w͜ (brak potrzeby okresowej 
regulacji np. przez  pobijanie). Dopuszcza si ʮ takѕe stosowanie ro κlinnej zabudowy torowiska 
w torowiskach o konstrukcji podsypkowej za zgod ɓ zarzɓdcy torowiska . 

(14) Zaleca siʮ stosowanie w torowiskach ro κlin o niskic h wymaganiach utrzymaniowych, 
w szczeg l͜noκci odpornych na susz ʮ (nie wymagaj ɓcych podlewania) i niewymagaj ɓcych 
koszenia. Przyk a̡dem takiej ro κliny jest rozchodnik ( Sedum ). 

(15) Uk a̡d warstw ro κlinnej zabudowy torowiska powinien by ʍ dostosowany do konstrukcji 
torowiska i wymaga  ͌ roκlinnoκci. Przyk a̡dowo dla ro κlinnoκci rozchodnikowej uk a̡danej na 
p y̡cie betonowej zaleca si ʮ stosowa ʍ nastʮpujɓce warstwy w kolejno κci od g r͜y do do u̡, zwykle 
͖ἇˑΤϤʁ͖κʉ˰ἇ͖ʔΚ͖Щ˰ȺʔȺ̏ɓʉʥ̏ἇЩзη͖̗͖κʉ˰ἇηязͅз: 

 warstwa ro κlinnoκci w postaci ro zchodnik w͜,  
 substrat rozchodnikowy,  
 mata drenaѕowo -magazynuj ɓca: 
- w̡k͜nina fi ltracyjna (wierzchnia warstwa),  
- mata drenaѕowo -magazynuj ɓca (warstwa κrodkowa),  
- w̡k͜nina separacyjno -ochronna (warstwa dolna).  

6.6.  Konstrukcj a odwodnienia torowiska  
(1) Konstrukcja torowiska tramwajowego powinna by ʍ skutecznie odwodniona , tj. w spos b͜ 
uniemoѕliwiajɓcy jej uszkadzanie , np. przemarzanie i deformacje wysadzinowe w trakcie 
̾Τ͖єͅʥ̏ἇzimy.  

(2)  W zaleѕnoκci od typu konstrukcji torowiska tramwajowego ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ powierzchniowe lub 
wg̡ʮbne odwodnienie torowiska przez  odprowadzanie wody opadowej do kanalizacji 
deszczowej  lub do studni ch o̡nnych.  

(3)  W torowiskach bezpodsypkowych z zabudow ɓ w postaci nawierzchni drogowej (szczelne 
zabudowy torowiska) zaleca si ʮ, aby zab udowʮ torowiska ukszta t̡owaʍ ze spadkami tak, aby 
najwyѕszy punkt znajdowa  ̡ siʮ w osi torowiska  ᵿͅȺἇ̾˰ʮʔязω͖ΤяϤᶀἇ̠ϤʁἇЩ osi kaѕdego z tor w͜  
(rys.  6.6.1). W w͜czas woda powinna by ʍ odprowadzana do rowk w͜ szyn i dalej rowkami szyn 
do szynowych skrzynek odwadniaj ɓcych. Dopuszcza si ʮ, za zgodɓ zarzɓdcy torowiska , 
kszta t̡owanie zabudowy torowiska w inny spos b͜, np. tak aby woda odp y̡wa a̡ od szyn  
w kierunku pobocza torowiska .  

(4)  ŉʥѕʥ̠˰ niweleta torowiska ЩηΚ̠͜ͅʥˑ͖ἇяἇ̏ʥяʔͅ˰ɓἇma niewielkie pochylenie  Κ͖ʔ̡ϤѕͅʥἇᵿΚ͖ͅ˰ѕʥ̏ἇ
1%), niezapewaniaj ɓce skutecznego odp y̡wu wody, dopuszcza si ʮ stosowanie przechy k̡i toru 
na prostych odcinkach tor w͜ do warto κci 2 0 mm w celu poprzecznego odprowadzenia wody 
z torowiska.  

(5)  W torowiskach, na kt r͜ych nie wyst ʮpuje ruch Κ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇηȺ͖̾ʉ˝͖ʔowych  (np. miʮdzy 
przystankiem a przej κciem dla pieszych) dopuszcza si ʮ stosowanie skrzynek odwadniaj ɓcych 
na ca e̡j szeroko κci torowiska ( tzw. skrzynek torowych miʮdzy tokami szynowymi).  

(6)  W torowiskach wsp l͜nych z jezdni ɓ, na kt r͜ych wyst ʮpuje regularny ruch samochod w͜ 
wzd u̡ѕ torowiska (w  tym na trasach typu TC ) nie zaleca si ʮ stosowania skrzynek odwadniaj ɓcych 
na ca e̡j szeroko κci torowiska z uwagi na ωΤϤʔ͖ͅκʉ˰ἇ Щἇwyeliminowani u kaѕdorazowego 
obciɓѕania skrzynki odwadniaj ɓcej ko a̡mi pojazd w͜ ᵿȺϤω͖ʁϤη͜Щᶀ. 

(7) PΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇ η˰ʮ odwodnienie ka ѕdej skrzyni nap ʮdu zwrotnicowego  (mechanizmu 
nastawczego) . 
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Rys. 6.6.1. Zasada odprowadzania wody  opadowej  dzia a̡jɓcej na torowisko tramwajowe. Spotykane s ɓ teѕ inne 
ukszta t̡owania Κ͖ʉ˝з̠ʥ͌ zabudowy torowiska ni ѕ na niniejszym  rysunku (np. do osi torowiska i do osi ka ѕdego 
z tor w͜), przy czym woda zawsze musi by ʍ odprowadzona z  obs zaru torowiska do odbiornika. W  podsypkowej 
konstrukcji torowiska bez zabudowy, woda przes ɓcza siʮ do podbudowy pomocniczej i sp y̡wa do drena ѕu torowiska  

(8)  ƶΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇ η˰ʮ odwodnienie zwrotnic. ƶΤяз̏̾Ϥ̏ʥἇ η˰ʮ, ѕe odwodnienie skrzyni nap ʮdu 
zwrotnicy nie stanowi odwodnienia zwrotnic owego , a jedynie skrzyni nap ʮdu. ƶΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ Щ˰ʮʉ 
dodatkowe odwodnienie ka ѕdej p͜z̡wrotnicy. Rur ʮ odprowadzaj ɓcɓ wodʮ (przykanalik) 
ʔ͖ΚΤ͖ЩȺʔяȺἇ η˰ʮ do odpowiednio przygotowanych otwor w͜ odwodnieniowych w p y̡cie 
podstawy p ͜z̡wrotnicy. Otwory odwodnieniowe ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ po stronie ostrza iglicy lub osady 
iglicy w zale ѕnoκci od kierunku przep y̡wu wody (zgodnie z pochyleniem  p͖ʔ̡Ϥѕͅз̾ niwelety 
toru). Otwory odwodnieniowe powinny by ʍ wykonane przez producenta zwrotnicy.  

(9)  ǌω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ urzɓdzenia podczyszczaj ɓce κʉ˰ʥ̗˰ἇodprowadzane z torowiska lub z platform 
ΚΤязηωȺ̗͖ͅЩзʉ˝ἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇ̠͖̗Ⱥ̠ͅз̾˰ἇЩз̾ȺˑȺͅ˰Ⱥ̾˰ἇяȺΤяɓʔʉ͜Щ drogi i torowiska . 

(10) W konstrukcjach bezpodsypkowych o podbudowie zasadniczej w postaci p y̡ty, z ro κlinnɓ 
zabudow ɓ torowiska , woda opadowa powinna by ʍ odprowadzana  poprzecznie  pod stopkami 
szyn do drenaѕu torowiska tramwajowego bez konieczno κci jej przes ɓczania przez warstw ʮ 
podbudowy pomocniczej, co wyeliminuje jej nawodnienie. Woda z peronu  z odwodnieniem 
Κ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰͖Щз̾ἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇʁзʍἇ͖ʔΚΤ͖ЩȺʔяȺͅȺἇʔ͖ἇ̗ȺͅȺ̠˰яȺʉ̏˰ἇ͖ΚȺʔ͖Щʥ̏ἇ̠ϤʁᾇȺἇ̏ʥяʔͅ˰ʮᶿἇȺ̠ʥᾇ˰ʥᾇȺἇ
torowisko.  

(11) W torowiskach o podbudowie betonowej w postaci pod u̡ѕnych a̡w odwodni enie projektuje 
η˰ʮ indywidualnie  ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰͖ἇʔ͖ἇЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇЩзηωʮΚϤ̏ɓʉзʉ˝ᾇȺἇΚ͖ηяʉяʥˑ̠͜ͅзʉ˝ἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺʉ˝ἇ
trasy .  

(12) W torowiskach bezpodsypkowych ze szczeln ɓ zabudow ɓ torowiska ᵿͅΚ᷀ἇ ЩηΚ̠͜ͅзʉ˝ἇ
z ̏ʥяʔͅ˰ɓᶀἇprzed przej κciem dla pieszych ᶿἇΚΤяʥ̏κʉ˰ʥ̾ἇηϤˑʥΤ͖ЩȺͅз̾ἇ̠ϤʁἇΚΤяʥ̏Ⱥяʔʥ̾ἇʔ̠ȺἇΤ͖ЩʥΤ͜Щᶿ 
od strony sp y̡wu wody (zgodnie Κ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥ̾ἇ Κ͖ʔ̡Ϥѕͅз̾ἇniwelet y toru) ΚΤяʥЩ˰ʔϤ̏ʥἇ η˰ʮ 
odwodnienie  poprzeczne (zwykle liniowe) , aby unikn ɓʍ zalewania nawierzchni przej κcia lub 
przejazdu . Odwodnienie powinno znajdowa ʍ siʮ poza oznakowaniem poziomym przej κcia dla 
pieszych  ̠ϤʁἇΚΤяʥ̏ȺяʔϤἇʔ̠ȺἇΤ͖ЩʥΤ͜Щ. 

(13) Na przejazdach tramwajowych z p y̡t prefabrykowanych, na styku konstrukcji podsypkowej 
i bezpodsypkowej ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇ η˰ʮ odwodnienie liniowe od strony sp y̡wu wody (zgodnie 
z Κ͖ʉ˝з̠ʥͅ˰ʥ̾ἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅз̾ἇniwelety  toru), aby unikn ɓʍ przyspieszonej degradacji torowiska 
przez  powstawanie  zakrytych zastoisk wody tzw.  wychlapek. Odwodnienie liniowe ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ 
poza pasem ruchu Κ͖̏Ⱥяʔ͜ЩἇηȺ͖̾ʉ˝͖ʔ͖Щзʉ˝. 

(14) Urzɓdzenia do powierzchniowego odprowadzania wody opadowej  (np. skrzynki 
przyszynowe, skrzynki torowe) nie powinny by ʍ pod̡ɓczane do drena ѕu torowiska. Dopuszcza 
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siʮ pod̡ɓczanie tych urz ɓdze  ͌ do drenaѕu torowiska za zgod ɓ zarzɓdcy torowiska  (np. gdy 
drenaѕ torowiska pe n̡i funkcj ʮ drenokolektora).  

6.7.  Konstrukcj a sep aracji torowiska  
(1) Torowisko tramwajowe mo ѕe byʍ ograniczone konstrukcjami separuj ɓʉз̾˰ᶿᾇΚ᷀ἇ̗ΤȺЩʮѕͅ˰̗˰ʥ̾ 
drogowy m albo κciankɓἇ͖Κ͖Τ͖Щɓ, na kt r͜ej oparte s ɓ p y̡ty peronowe na d u̡goκci peronowej 
krawʮdzi dost ʮpu. Konstrukcje te stanowiɓ czʮκʍ torowiska.  

(2)  Decyzjʮ o zastosowaniu konstrukcji  separujɓcych torowisko oraz o rodzaju tych konstrukcji 
podejmuje zarz ɓdca torowiska , przy uwzgl ʮdnieniu m.in.:  

 warunk͜Щ bezpiecze s͌twa wynikaj ɓcych  z organizacj i ruchu , 
 po o̡ѕenia torowiska wzgl ʮdem jezdni , 
 rodzaj u konstru kcji torowiska.  

(3)  Separacja torowiska mo ѕe takѕe s u̡ѕyʍ jako granica podzia u̡ kompetencyjnego przy 
utrzymaniu drogi i  torowiska tramwajowego.  

(4)  Odleg o̡κʍ wewnʮtrznej kraw ʮdzi konstrukcji separuj ɓcej torowisko okre κla zarzɓdca 
torowiska  lub projektant. Je ѕeli zarzɓdca torowiska  lub projektant nie okre κli inaczej , zaleca siʮ, 
aby wewn ʮtrznɓ krawʮdє konstrukcji separuj ɓcej torowisko (od strony osi toru) projektowa ʍ 
w odleg o̡κci nie mniejszej ni ѕ linia wyznaczaj ɓca kontur tramwajo wej skrajni budowli na szlaku 
i w rejonie peronowej kraw ʮdzi dost ʮpu. Dla p͜s̡zerokoκci tramwajowej skrajni budowli r w͜nej 
1,45 m i nominalnej szeroko κci toru 1435 mm, zaleca si ʮ projektowanie wewn ʮtrznej kraw ʮdzi 
konstrukcji separuj ɓcej w odleg o̡κci 1,50 m od osi toru (nie dotyczy to  kons trukcji separacji 
przystankowej kraw ʮdzi dost ʮpu). Dopuszcza si ʮ projektowanie konstrukcji separacyjnych na 
odcinkach po o̡ѕonych w u̡kach bez potrzeby uwzgl ʮdniania poszerzenia tramwajowej skrajni 
budowli, przy czym nie dotyczy to konstrukcji separacyjnych  projektowanych powy ѕej 
p a̡szczyzny g ̡w͜ek szyn oraz w azylach przej κʍ dla pieszych ᶿἇ ΚΤяʥ̏κʍἇ ηϤˑʥΤ͖ЩȺͅзʉ˝ 
i przejazd ͜Щ dla rower w͜.  

(5)  Za zgodɓ zarzɓdcy torowiska  (na podstawie uzasadnienia projektanta) dopuszcza si ʮ brak 
stosowania poszerzenia tramwajowej sk rajni budowli w azylach przej κʍ dla pieszych ᶿἇΚΤяʥ̏κʍἇ
sugerowanych  i przejazd ͜Щ dla rower w͜. Przyk a̡dowo mo ѕliwe jest zastosowanie szerokiego 
krawʮѕnika separacyjnego w azylach, tak aby zewn ʮtrzna kraw ʮdє krawʮѕnika sep aracyjnego 
znajdowa a̡ siʮ poza rzutem  pionowym tramwajowej skrajni budowli.  

(6)  Ustalone  tolerancje u o̡ѕenia ʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щ separacyjnych nie powinny zmniejsza ʍ ich 
odleg o̡κci projektowanych wzgl ʮdem osi toru.  

6.8.  Warstw y pod o̡ѕa gruntowego torowiska  

6.8.1.  Funkcja warstwy pod o̡ѕa gruntowego torowiska i pomocniczej 
podbudowy torowiska  

(1) Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni torowiska ( warstwa podbudowy pomocniczej 
i dodatkowe warstwy, ̏ʥѕʥ̠˰ bʮdɓ wymagane) oraz warstwa pod o̡ѕa gruntowego torowiska 
zapewniaj ɓ wymagan ɓ noκnoκʍ na poziomie spodu podbudowy zas adniczej torowiska, 
odporno κʍ konstrukcji nawierzchni torowiska na powstawanie wysadzin oraz odwodnienie 
wg̡ʮbne. Wymagany poziom no κnoκci яȺΚʥЩͅ˰Ⱥἇη˰ʮ w czasie budowy torowiska oraz w ca y̡m 
okresie jego eksploatacji.  

(2)  Pod o̡ѕe gruntowe torowiska i pomocnicz a podbudowa torowiska rozk a̡dajɓ obciɓѕenia od 
ruchu pojazd w͜ (tramwaj w͜, a w torowiskach wsp l͜nych z jezdni ɓ takѕe samochod w͜) oraz 
chroniɓ nawierzchni ʮ torowiska przed negatywnymi skutkami dzia a̡nia wody i przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe d zia a̡nie mrozu.  

(3)  W a̡κciwe pe n̡ienie funkcji przez warstw ʮ pod o̡ѕa gruntowego torowiska podbudowy 
pomocniczej zale ѕy od  prawid o̡wego zaprojektowania i wykonania rob t͜ ziemnych oraz 
zwiɓzanych z nimi element w͜ odwodnienia wg ̡ʮbnego i powierzchniowego.  
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6.8.2.  Pod o̡ѕe gruntowe torowiska  

(1) Pod o̡ѕe gruntowe torowiska stanowi grunt rodzimy lub ulepszony ᶿἇ̏ʥѕʥ̠˰ grunt rodzimy nie 
stanowi dostatecznie trwa e̡go podparcia dla podbudowy pomocniczej.  

(2)  Wt r͜ny modu  ̡ odkszta c̡enia pod o̡ѕa, badany na poziomie spodu warstwy ochronnej  
podbudowy torowiska nie mo ѕe byʍ mniejszy ni ѕ E2 = 45 MPa. Wska єnik odkszta c̡enia 
stanowiɓcy stosunek E 2/E1 powinien by ʍ nie wiʮkszy niѕ okreκlony w normie  [45]  (w zaleѕnoκci 
od rodzaju gruntu). Dla grunt w͜ niespoistych oraz wymaganego I s Ḅ 1,0 maksymalna warto κʍ 
wskaєnika odkszta c̡enia nie powinna by ʍ wiʮksza niѕ I0 = 2,2.  

(3)  Dopuszcza si ʮ pozostawieni e pod o̡ѕa gruntowego o mniejszej warto κci wt r͜nego modu u̡ 
odkszta c̡enia, przy czym w w͜czas ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇ η˰ʮ odpowiedni ɓ gruboκʍ podbudowy 
pomocniczej.  

(4)  Pod o̡ѕe torowiska powinno by ʍ wyprofilowane pochyleniami poprzecznymi o warto κci 
od 3 do 5% w kierunku dre naѕu. Dopuszcza si ʮ rezygnacj ʮ z profilowania pod o̡ѕa torowiska 
w przypadku konstrukcji bezpodsypkowych.  

(5)  ȊἇяЩ˰ɓя̗Ϥἇяἇωз̾ᶿἇѕʥἇω͖Τ͖Щ˰η̗͖ἇωΤȺ̾ЩȺ͖̏Щʥἇᵿ̏Ⱥ̗͖ἇʔΤ͖ˑȺἇηяз͖ͅЩȺᶀἇϤηзωϤ͖ЩȺͅʥἇЩἇΚȺη˰ʥἇ
ʔΤ͖ˑ͖Щз̾ἇ ηωȺ͖ͅЩ˰ἇ ʉяʮκʍἇ ʔΤ͖ˑ˰ᶿ яȺ̠ʥʉȺἇ η˰ʮἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ʥἇ Κ͖ʔ̡͖ѕȺἇgruntowego torowiska 
i Κ͖͖̾ʉͅ˰ʉяʥ̏ἇΚ͖ʔʁϤʔ͖Щзἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇΚΤ͖ʉʥʔϤΤɓἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅɓἇЩ WR-D-63  dla warstw 
ʔ͖̠ͅзʉ˝ᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏˰ᾇȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇʔΤ͖ˑ˰ἇ͖ΤȺяἇΚ͖ʔ̡͖ѕȺἇˑΤϤͅω͖Щʥˑ͖ᾇȺЩ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇʔΤ͖ˑ˰᷀ἇDopuszcza 
siʮ takѕe stosowanie innych metod projektowania , np. metod numerycznych (metoda element w͜ 
sko c͌zonych lub metoda element w͜ dyskretnych) . Ȋᾇ˰ͅ˰ʥ̏ηяз̾ἇ͖ΚΤȺʉ͖ЩȺͅ˰Ϥᾇ˰ʥἇΚΤязЩ̡͖Ϥ̏ʥἇη˰ʮἇ
˰ἇηяʉяʥˑ̡͖͜Щ͖ᾇ˰ʥἇ͖̾ȺЩ˰Ⱥἇη˰ʮἇΚΤ͖ʉʥʔϤΤзἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇЩʥʔ̡Ϥg WR-D-63  яʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇ̏ʥˑ͖ἇ
Κ͖Щηяʥʉ˝ͅɓἇʔ͖ηωʮΚ͖ͅκʍἇ˰ἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇЩἇʔΤ͖ˑ͖Щͅ˰ʉωwie.  

6.9.  Element y specjaln e w torowisku  

6.9.1.  Smarownice torowe  

(1) Smarownice torowe  ηɓ to kompletne urz ɓdzenia s u̡ѕɓce do smarowania szyn (tj. aplikacji 
κrodka stosowanego w  smarownicy) w celach:  

 spowolnieni a przyrostu zu ѕycia bocznego szyn  ᵿωȺ̗ѕʥἇηязͅἇЩἇΤ͖я̏ȺяʔȺʉ˝ᶀ, 
 zmniejszeni a ha a̡su wysokocz ʮstotliwo κciowego (tzw. pisk w͜) mogɓcego 
powstawa ʍ podczas ruchu tramwaju po torze po o̡ѕonym w u̡ku , 

 zmniejsz enia zuѕyci a obrʮczy ˰ἇ͖ʁΤяʥѕзἇk͜ ̡w zestaw ach ko o̡wych tramwaju.  

(2)  W zaleѕnoκci od potrzeb, cele wymienione w akapicie (1) mogɓ byʍ osiɓgane ̡ɓcznie lub 
rozdzielnie (np. smarownica mo ѕe byʍ zastosowana wy ̡ɓcznie w celu spowolnienia przyrostu 
zuѕycia bocznego szyn, ̏ʥѕʥ̠˰ ha a̡s powodowany jazd ɓ tramwaju po u̡ku nie jest uci ɓѕliwy, tj.  nie 
powoduje tzw. pisk w͜). 

(3)  Analogiczn ɓ funkcj ʮθ ἇ ̏Ⱥ̗ɓἇ ηΚʥ̡ͅ˰Ⱥ̏ɓἇsmarownic e torow e mogɓ spe n̡iaʍ smarowni ce 
zainstalowane w  tramwajach (smarownice pok a̡dowe) pod warunkiem, ѕe smarownice 
podk a̡dowe bʮdɓ wyposaѕone w odpowiedni system sterowania zapewniaj ɓcy dawkowanie 
κrodka smaruj ɓcego w u̡kach , a dysze smarownicy b ʮdɓ aplikowa y̡ smar na odpowiedni ɓ czʮκʍ 
obrʮczy ko a̡. Ze wzglʮdu na precyzj ʮ aplikacji κrodka smaruj ɓcego smarownice pok a̡dowe 
stanowiɓ zwykle uzupe n̡ienie smarowania stacjonarnego  szyn w torze . 

(4)  Smarownice sk a̡dajɓ siʮ zwykle z nast ʮpujɓcych g ̡w͜nych element w͜:  
 pomp y, sterownik a, zbiornik a na κrodek smaruj ɓcy  ᵿκΤ͖ʔʥ̗ἇ η̾ȺΤϤ̏ɓʉзἇ ̏ʥηωἇ
ͅȺязЩȺͅзἇωȺ̗ѕʥἇᶖ Τ͜Щͅ˰ʥѕἇЩᾇ˰ͅ˰ʥ̏ηяз̾ἇʔ͖̗Ϥ̾ʥͅʉ˰ʥἇᶖ jako modyfikator tarcia) , 
kt r͜e ηɓἇzamkniʮte w skrzyni ochronnej naziemnej, nadziemnej lub podziemnej , 

 rozdzielacz a κrodka smaruj ɓcego , zwykle instalowan ego  w torze, 
rozdzielaj ɓcego  κrodek smaruj ɓcy do poszczeg l͜nyc h miejsc aplikacji na 
szynach; w  torowiskach zabudowanych  z przewod ami doprowadzaj ɓcymi  κrodek 
smarujɓcy do miejsca aplikacji na szynie , element y te  mogɓ byʍ zamkniʮte 
w skrzynkach przyszynowych w celu ich  serwisow ania, 

 g̡w͜nego  przew odu  smarujɓcego , ̡ɓczɓcego  pompʮ z rozdzielaczem κrodka 
smarujɓcego.  
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(5)  W zaleѕnoκci od stosowanych sterownik w͜, element w͜ dodatkowych wyposa ѕenia 
(np.  czujnik opad w͜) oraz pomp, smarownice mog ɓ byʍ zasilane z odnawialnych єr d͜e  ̡energii 
(np. z paneli fotowoltaicznych) lub z  sieci operatora systemu dystrybucyjnego albo  z sieci 
trakcyjnej przez  zastosowanie przetwornicy. Rodzaj zasilania ʔ͖ηω͖η͖ЩϤ̏ʥἇη˰ʮ przede wszystkim 
do wymaganej ilo κci pobieranej energii elektrycznej przez smarownic ʮ, przy uwzgl ʮdnieniu 
warunk w͜ lokalnych (terenowych), np. zwi ɓzanych z nas o̡necznieniem w  przypadku zamiaru  
zastosowania paneli fotowoltaicznych.  

(6)  Zaleca siʮ stosowanie (aplikacj ʮ) κrodk w͜ smarujɓcych szyny w torach po o̡ѕonych w u̡kach 
o R ḃ 150 m. Dopuszcza si ʮ przyjmowanie innych warto κci promieni u̡k w͜ lub rezygnacj ʮ 
ze stosowania smarownic przez zarz ɓdcʮ torowiska  na podstawie do κwiadcze  ͌z eksploatacji, 
dotycz ɓcych m.in. cz ʮstotliwo κci wymiany szyn, braku skarg na ha a̡s lub z powodu aplikacji 
κrodk w͜ smarujɓcych przez  urzɓdzenia zainstalowane w  tramwajach.  

(7) Przy projektowaniu element w͜ smarownicy w torze uwzgl ʮdniȺἇ η˰ʮ wp y̡w element w͜ 
smarownicy na  zastosowany system sterowania zwrotnicam i. Zastosowanie element w͜ 
smarownicy mo ѕe negatywnie wp y̡waʍ na dzia a̡nie obwod w͜ torowych uk a̡du sterowania 
zwrotnicy (w szczeg l͜noκci dotyczy to obwod w͜ opartych o  detekcj ʮ ω͖̗͜Щἇηяз͖ͅЩзʉ˝ἇᶖ 
tzw.  zwarcia osiowego).  

(8)  Liczba stosowanych smarownic (kompletnych urz ɓdze )͌ w torach po o̡ѕonych w u̡kach 
moѕe byʍ r͜ѕna w  zaleѕnoκci od skuteczno κci stosowanych κrodk w͜ smarujɓcych , 
tj. w zaleѕnoκci od tego , jak daleko s ɓ one roznoszone przez tocz ɓce siʮ ko a̡ tramwaju poza 
miejsce aplikacji.  

(9)  Smarownice powi ͅͅзἇяȺΚʥЩͅ˰Ⱥʍἇʔ͖я͖ЩȺͅ˰ʥἇκΤ͖ʔ̗Ⱥἇη̾ȺΤϤ̏ɓʉʥˑ͖ᾇȺἇЩηязηω̗˰ʥᾇ˰ʥяʁʮʔͅʥἇ
Κ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ʥἇηязͅἇЩἇωȺ̗˰ἇηΚ͖η͜ʁᶿἇʁзἇяȺΚʥЩͅ˰ʍἇηΚʥ̡ͅ˰ʥͅ˰ʥἇʉʥ̠͜Щἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅзʉ˝ἇakapi cie ( 1) 
(jednego lub  kilku  ̡ɓʉяͅ˰ʥᶀᶿἇ͖ʉяʥ̗˰ЩȺͅзʉ˝ἇΚΤяʥяἇяȺΤяɓʔʉʮἇtorowiska  i projektanta.  

(10) ȯȺ̠ʥʉȺἇη˰ʮἇΚΤяз̏ɓʍἇяȺ̡͖ѕʥͅ˰ʥᶿἇѕʥᾇȺἇяȺ͖̾ͅω͖ЩȺͅ˰ʥἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇη̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉзἇЩἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ϥἇ
ΚΤяʥЩ˰ʔϤ̏ʥἇη˰ʮ ΤʥяʥΤЩʮἇЩз͖ͅηяɓʉɓᾇ˰ʥᾇ̾˰ʥ̏ᾇ˰ѕ 2,0 m. ƿʥяʥΤЩȺἇωȺἇϤЩяˑ̠ʮʔͅ˰Ⱥἇmiejsce na otwory 
η̾ȺΤϤ̏ɓʉʥᶿἇ Τ͖яʔя˰ʥ̠Ⱥʉяᶿἇ η̗Τяз̗ͅ˰ἇ ΚΤязηяз͖ͅЩʥἇ ᵿΚ̡͖ɓʉя͖ͅʥἇ ΚΤяʥЩ͖ʔȺ̾˰ἇ яἇ Τ͖яʔя˰ʥ̠Ⱥʉяʥ̾ᶀᶿἇ
czujnik aktywuj ɓʉзἇη̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉʮἇʔ͖ἇʔя˰Ⱥ̡Ⱥͅ˰ȺἇᵿʉяϤ̏ͅ˰̗ἇЩз̗ΤзЩȺ̏ɓʉзἇΚΤяʥ̏ȺяʔἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥᶀ᷀ἇƿʥяʥΤЩʮἇ
ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮἇpo 1,0 ̾ἇ͖ʔἇηωз̗ϤἇΚΤ͖ηωȺᶑ̡Ϥ̗ἇЩἇ̗ȺѕʔɓἇηωΤ͖ͅʮἇᵿᴠ,0 ̾ἇΤʥяʥΤЩʮἇЩ ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇ̡Ϥ̗͖Щз̾ἇ
i 1,0 m rezerwy w ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇΚΤ͖ηωз̾ᶀ᷀ἇq͖ΚϤηяʉяȺἇη˰ʮἇΚΤяз͖̏̾ЩȺͅ˰ʥἇ˰ͅͅʥ̏ἇΤʥяʥΤЩзἇЩἇtorowisku na 
zamontowanie smarownicy (dostosowanej do konkretnego typu smarownicy).  

(11) q͖ἇʉʥ̠͜ЩἇΚΤ͖̏ʥ̗ω͖ЩȺͅ˰ȺἇяȺ̠ʥʉȺἇη˰ʮἇΚΤяз̏ɓʍἇяȺ̡͖ѕʥͅ˰ʥᶿἇѕʥἇˑ̡͜ЩͅзἇΚΤяʥЩ͜ʔἇη̾ȺΤϤ̏ɓʉзᶿἇ̡ɓʉяɓʉзἇ
Τ͖яʔя˰ʥ̠ȺʉяἇκΤ͖ʔ̗Ⱥἇη̾ȺΤϤ̏ɓʉʥˑ͖ἇяʥἇη̗Τязͅ˰ɓἇη̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉз, Κ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇʁзʍἇnie ʔ̡Ϥѕηязᾇ˰ѕἇᴠᴥ,0 m. 
ţȺ̗ηз̾Ⱥ̠ͅʥἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇΚΤяʥЩ͖ʔ͜Щἇη̾ȺΤϤ̏ɓʉзʉ˝ἇЩᾇ̗͖̗Τʥῳзʉ˝ἇη̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉȺʉ˝ἇ͖̾ˑɓἇʁзʍἇЩ˰ʮ̗ηяʥἇ
ᵿηɓἇ яȺ̠ʥѕͅʥἇ ͖ʔἇ Τ͖ʔяȺ̏Ϥἇ Κ͖̾Κἇ ηω͖η͖ЩȺͅзʉ˝ἇ Щἇ η̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉȺʉ˝ἇ ͖ΤȺяἇ ̗͖ͅηзηωʥͅʉ̏˰ἇ κΤ͖ʔ̗Ⱥἇ
η̾ȺΤϤ̏ɓʉʥˑ͖ᶀ᷀ 

(12) ƶ͖ʔηωȺЩ͖Щз̾ἇΤ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰ʥ̾ἇ̏ʥηωἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇκΤ͖ʔ̗Ⱥἇη̾ȺΤϤ̏ɓʉʥˑ͖ἇЩἇ̾˰ʥ̏scach kontaktu 
̡̗͖Ⱥἇ˰ἇηязͅзᶿἇω̏᷀᷃ 

 na powierzchni tocznej g ̡w͜ek w celu zmniejszenie ha a̡su wysokocz ʮstotliwo -
κciowego (pisk w͜ ͖ʔἇΚΤяʥ̏ʥѕʔѕȺ̏ɓʉзʉ˝ἇωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щ), 

 na ЩʥЩͅʮωΤяͅʥ̏ powierzchni bocznej g ̡w͜ek szyn, a dla szyn rowkowych tak ѕe 
na powierzchni bocznej prowadnic szyn w celu spowolnienia przyrostu zu ѕycia 
bocznego g ̡w͜ek i prowadnic szyn.  

(13) Teoretyczne miejsca kontaktu ko a̡ i szyny ΚΤяʥʔηωȺЩ˰Ⱥ̏ɓἇΤзη᷀ 6.9.1.1, 6.9.1.2 i 6.9.1.3. Rysunki 
nie odzwierciedlaj ɓ wszystkich mo ѕliwych rodzaj w͜ i kombinacji kontaktu ko o̡-szyna, poniewa ѕ 
nie jest mo ѕliwe odtworzenie rzeczywistych k ɓt w͜ nabiegania k ͜ ̡ na szyny oraz wszystkich 
moѕliwych ustawie  ͌ w z͜k w͜ tramwajowych w u̡kach tor w͜. Dlatego te ѕ dok a̡dne miejsca 
dozowania κrodka smaruj ɓcego na szyny (miejsca otwor w͜ lub miejsca dozowania κrodka 
smarujɓcego z  listwy) ͖̗Τʥκ̠Ⱥἇ η˰ʮ empirycznie  przez dostawc ʮ smarownicy na podstawie 
w a̡κciwoκci stosowanego κrodka smaruj ɓcego oraz analizy mo ѕliwych punkt w͜ kontaktu k ͜ ̡
tramwaj w͜ (eksploatowanych przez zarz ɓdcʮ torowiska ) na szynach.  
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ƿзη᷀ἇᴧ᷀ᴪ᷀ᴠ᷀ᴠ᷀ἇŎ͖ͅωȺ̗ωἇωʥ͖Τʥωзʉяͅзἇ̡̗͖͖- szyna (kolor zielony) dla szyn o nominalnym ΚΤ͖ˆ˰̠Ϥἇᴧᴟƿᴡἇ˰ἇᴧᴟƿᴠἇ͖ΤȺяἇ̡̗͖Ⱥἇ
z ͖ʁΤʮʉяɓἇ͖ mɸodyfikowanym profilu T ᶱθ ἇЩἇΚ̡͖͖ѕʥͅ˰Ϥἇη̗ΤȺ̏ͅз̾ἇЩἇu̡ku toru na szynie zewn ʮtrznej  (przez okre κlenie 
ᶲ oͅminalny profil szyny 60R2  ɵoraz nɸominalny profil szyny 60R1 ᶱἇrozumie  η˰ʮ profile szyn 60R2 i 60R1 zdefiniowane 
w normie  [32] , a przez okre κlenie zɸmodyfikowany profil T  ɵrozumie  η˰ʮ profil kola T zgodny z rys. nr 2 normy [44]  
ze  я̾˰ʥͅ˰͖ͅз̾ἇΚΤ͖̾˰ʥͅ˰ʥ̾ἇЩз͖̗Τɓˑ̠ʥͅ˰ȺἇΚȺʉ˝Щ˰ͅзἇ̡̗͖Ⱥ) 

  
ƿзη᷀ἇᴧ᷀ᴪ᷀ᴠ᷀ᴡ᷀ἇŎ͖ͅωȺ̗ωἇωʥ͖Τʥωзʉяͅзἇ̡̗͖͖- szyna (kolor zielony) dla szyn o nominalnym ΚΤ͖ˆ˰̠Ϥἇᴧᴟƿᴡἇ˰ἇᴧᴟƿᴠἇ͖ΤȺяἇ̡̗͖Ⱥἇ
z ͖ʁΤʮʉяɓἇ͖ ɸ zmodyfikowanym profilu T  ɵЩἇΚ̡͖͖ѕʥͅ˰Ϥἇη̗ΤȺ̏ͅз̾ἇЩἇ̡Ϥ̗Ϥἇω͖ΤϤᾇȺἇηязͅ˰ʥἇwewn ʮtrznej  (przez okre κlenie 
ᶲ oͅminalny profil szyny 60R2  ɵoraz nɸominalny profil szyny 60R1 ᶱἇrozumie  η˰ʮ profile szyn 60R2 i 60R1 zdefiniowane 
w normie  [32] , a pr zez okre κlenie zɸmodyfikowany profil T  ɵrozumie  η˰ʮ profil kola T zgodny z rys. nr 2 normy [44]  
ze  я̾˰ʥͅ˰͖ͅз̾ἇΚΤ͖̾˰ʥͅ˰ʥ̾ἇЩз͖̗Τɓˑ̠ʥͅ˰ȺἇΚȺʉ˝Щ˰ͅзἇ̡̗͖Ⱥ) 

 
ƿзη᷀ἇᴧ᷀ᴪ᷀ᴠ᷀ᴣ᷀ἇŎ͖ͅωȺ̗ωἇωʥ͖Τʥωзʉяͅзἇ̡̗͖͖-ηязͅȺἇᵿ̗͖̠͖Τἇя˰ʥ̠͖ͅзᶀἇʔ̠Ⱥἇηязͅἇ͖ᾇ͖̾˰ͅȺ̠ͅз̾ἇΚΤ͖ˆ˰̠Ϥἇᴤᴪ|ᴠἇ͖ΤȺяἇ̡̗͖Ⱥἇяἇ͖ʁΤʮʉяɓἇ
o ᶲяmodyfikowanym profilu T  ɵЩἇΚ̡͖͖ѕʥͅ˰Ϥἇη̗ΤȺ̏ͅз̾ἇЩἇ̡Ϥ̗Ϥἇω͖ΤϤᾇȺἇηязͅ˰ʥἇяʥЩͅʮωΤяͅʥj (p rzez okre κlenie ᶲ oͅminalny 
profil szyny ᴤᴪ|ᴠᶱ rozumie  η˰ʮ profil szyn y 49E1 zdefiniowan y w normie  [31] , a przez okre κlenie zɸmodyfikowany 
profil T  ɵrozumie  η˰ʮ profil kola T zgodny z rys. nr 2 normy [44]  ze я̾˰ʥͅ˰͖ͅз̾ἇΚΤ͖̾˰ʥͅ˰ʥ̾ἇЩз͖̗Τɓˑ̠ʥͅ˰ȺἇΚȺʉ˝Щ˰ͅзἇ
̡̗͖Ⱥ) 
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(14) Ze wzglʮdu na moѕliwoκʍ wp y̡wania κrodka smaruj ɓcego, stosowanego na powierzchni 
tocznej g ̡w͜ek szyn, na drog ʮ hamowania tramwaju, p rzed z astosowaniem smarownicy 
w terenie, zaleca si ʮ wdroѕenie (przetestowanie)  jednego z  nastʮpujɓcych dzia a̡  ͌ (lub obu 
̡ɓcznie):  

 na powierzchni ʮ tocznɓ g̡w͜ek szyn, jako κrodek smaruj ɓcy, naleѕy stosowa ʍ 
modyfikator tarcia, kt r͜y obniѕa poziom ha a̡su i jednocze κnie jest zapewniona 
skuteczno κʍ hamowania , 

 na powierzchni ʮ tocznɓ g̡w͜ek szyn, jako κrodek smaruj ɓcy, naleѕy stosowa ʍ 
modyfikator tarcia, kt r͜y obniѕa poziom ha a̡su i jednocze κnie zmniejsza 
skuteczno κʍ hamowania tramwaj w͜ o nie wi ʮcej niѕ 20%, przy czym w w͜czas 
wymagane jest oznakowanie miejsca smarowania w terenie dla motorniczych 
oraz wprowadzenie informacji o obni ѕeniu skuteczno κci hamowania 
w wewnʮtrznej instrukcji ruchu (motorniczy musi by ʍ poinformowany o wp y̡wie 
zastosowania smarownicy na skuteczno κʍ hamowania).  

(15) Wz r͜ znaku informacyjnego ustala zarz ɓdca torowiska . Wz r͜ znaku Ϥ̾˰ʥηяʉяȺἇ η˰ʮ 
w wewnʮtrznej instrukcji ruchu.  

(16) ȊȺΤϤͅʥ̗ἇ η̗Ϥωʥʉя͖ͅκʉ˰ἇ ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥᶿἇ ͖ἇ ̗ω͜Τз̾ἇ ͖̾ЩȺἇakapi cie  (14) lit. a , ϤЩȺѕȺἇ η˰ʮἇ
za ηΚʥ̡ͅ˰͖ͅзᶿἇ̏ʥѕʥ̠˰ἇʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʔΤ͖ˑ˰ἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰ȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇ̏Ⱥʔɓʉʥˑ͖ἇяἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅɓἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ɓἇʔ͖ἇ
zatrzymania, na prostym, poziomym i  ͖̗̾Τз̾ἇ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇω͖ΤϤᶿᾇ˰ʥἇΚΤяʥ̗ΤȺʉяȺἇЩȺΤω͖κʉ˰ἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇ
ʔΤ͜ˑἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰ȺἇЩз̾˰ʥͅ˰͖ͅзʉ˝ἇЩἇяȺ̡ɓʉяͅ˰̗Ϥἇᴣἇʔ͖ Τ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ[1] (wprowadzenie nowej 
η̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉзἇΚ͖Щ˰͖ͅͅἇ͖ʔʁзЩȺʍἇη˰ʮἇЩἇ͖ΚȺΤʉ˰Ϥἇ͖ἇȺ̗ωϤȺ̠ͅɓἇЩʥΤη̏ʮἇΤ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰Ⱥᶀ᷀ἇƶΤʮʔ̗͖κʍἇ
ωΤȺ̾ЩȺ̏ϤἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇʁзʍἇωȺ̗Ⱥ, ̏Ⱥ̗ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅȺἇЩ яȺ̡ɓʉяͅ˰̗Ϥἇᴣἇʔ͖ἇЩЩ᷀ἇΤ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰Ⱥ᷀ἇ 

(17) Warune̗ἇ η̗Ϥωʥʉя͖ͅκʉ˰ἇ ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥᶿἇ ͖ἇ ̗ω͜Τз̾ἇ ͖̾ЩȺἇ Щἇakapi cie  (14ᶀἇ ̠˰ω᷀ἇ ʁᶿἇ ϤЩȺѕȺἇ η˰ʮἇ
za ηΚʥ̡ͅ˰͖ͅзᶿἇ̏ʥѕʥ̠˰ἇʔ̡Ϥˑ͖κʍἇʔΤ͖ˑ˰ἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰ȺἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇ̏Ⱥʔɓʉʥˑ͖ἇяἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅɓἇΚΤʮʔ̗͖κʉ˰ɓἇʔ͖ἇ
zatrzymania, na prostym, poziomym i  ͖̗̾Τз̾ἇ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇω͖ΤϤᶿἇΚΤяʥ̗ΤȺʉяȺἇЩȺΤω͖κʉ˰ἇʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇʔΤ͜ˑἇ
ha͖̾ЩȺͅ˰ȺἇЩз̾˰ʥͅ˰͖ͅзʉ˝ἇЩἇяȺ̡ɓʉяͅ˰̗Ϥἇᴣἇdo Τ͖яΚ͖Τяɓʔяʥͅ˰Ⱥἇ[1] o nie Щ˰ʮʉʥ̏ᾇ˰ѕἇᴡᴟỠ᷀ἇƶΤʮʔ̗͖κʍἇ
ωΤȺ̾ЩȺ̏ϤἇΚ͖Щ˰ͅͅȺἇʁзʍἇωȺ̗Ⱥ, ̏Ⱥ̗ἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅȺἇЩἇяȺ̡ɓʉяͅ˰̗Ϥἇᴣἇʔ͖ἇww. Τ͖яΚ͖Τяɓʔяʥnia.  

(18) Ȋἇ ΚΤязΚȺʔ̗Ϥἇ ͅ˰ʥηΚʥ̡ͅ˰ʥͅ˰Ⱥἇ ЩȺΤϤ̗ͅϤἇ η̗Ϥωʥʉя͖ͅκʉ˰ἇ ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥἇ ωΤȺ̾ЩȺ̏͜Щἇ яȺ̠ʥʉȺἇ η˰ʮἇ
ΤʥязˑͅȺʉ̏ʮἇяʥ η̾ȺΤ͖ЩȺͅ˰ȺἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ἇω͖ʉяͅʥ̏ἇˑ̡͜Щ̗˰ἇηязͅз᷀ἇ 

(19) Ocenʮ (test) skuteczno κci hamowania ΚΤяʥΚΤ͖ЩȺʔяȺἇ η˰ʮ komisy jnie (podczas testu), 
zgodnie z  warunkami okre κlonymi  w rozporz ɓdzeniu  [1], przy czym najpierw na torze suchym, 
nastʮpnie na torze suchym i  posmarowanym, a nast ʮpnie na torze posmarowanym i mokrym 
(rozszerzenie warunku o tor mokry) dla eksploatowanych tramwaj w͜ (co najmniej po jednym  
tramwaju z ka ѕdego typu  eksploatowanego na danej sieci ). Dla kaѕdego tramwaju Щз̗͖ͅϤ̏ʥἇη˰ʮἇ
̏ʥʔͅɓ pr b͜ʮ na torze suchym i co najmniej po Κ˰ʮʍ pr b͜ na torze suchym i posmarowanym oraz 
po Κ˰ʮʍ pr b͜ na torze posmarowanym i mokrym dla ka ѕdego rodzaju hamowania 
wyszczeg l͜nionego w rozporz ɓdzeniu  [1]. 

(20)  W sk a̡d komisji powinni wchodzi ʍ przedstawiciele z arzɓdcy torowiska , przedstawiciele 
dostawcy/producenta smarownicy oraz operator  taboru tramwajowego odpowiadaj ɓcy 
za weryfikacj ʮ skuteczno κci hamulc w͜ w tramwajach.  

(21) Tramwaje wytypowane do oceny skuteczno κci hamowania powinny mie ʍ sprawne hamulce, 
co naleѕy potwierdzi ʍ aktualnymi protoko a̡mi z  przeglɓd w͜ stanu technicznego.  

(22)  Z prac komisji sporz ɓdza siʮ protok͜,̡ kt r͜y jest podstaw ɓ do dopuszczenia do stosowania 
modyfikatora tarcia w terenie w torze na u̡ku. Modyfikator tarcia mo ѕe byʍ dopuszczony do 
stosowania , ̏ʥѕʥ̠˰ wszystkie pr b͜y na torze posmarowanym i mokrym ( Κ˰ʮʍἇ ͅȺἇ Κ˰ʮʍ) dla 
wszystkich testowanych typ w͜ tramwaj w͜ i dla kaѕdego rodzaju hamowania dadz ɓ wynik 
pozytywny (dopuszczalna maksymalna d u̡goκʍ drogi hamowania nie zostanie przekroczona).  

(23)  ǚ͖Τἇ Κ͖η̾ȺΤ͖ЩȺͅзᶿἇ ʔ͖ἇ ͖ʉʥͅзἇ η̗Ϥωʥʉя͖ͅκʉ˰ἇ ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥἇ Κ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇ ηΚʥ̡ͅ˰Ⱥʍἇ ͅȺηωʮΚϤ̏ɓʉʥἇ
wymagania : 

 w torze powinien by ʍ naniesiony na powierzchni tocznej modyfikator tarcia na 
ca e̡j przewidywanej d u̡goκci drogi hamowania, tj. na d u̡goκci okreκlonej j ako 
maksymalna w  rozporz ɓdzeniu  [1] i dodatkowo zwi ʮkszonej minimum o 20%; 
w chwili uruchomienia hamulc w͜ ca y̡ tramwaj powinien znajdowa ʍ siʮ na torze 
posmarowanym , 
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 przed kaѕdɓ pr b͜ɓ hamowania (przed ka ѕdym przejazdem tramwaju) dla ka ѕdego 
tramwaju nale ѕy zaaplikowa ʍ modyfikator tarcia zgodnie z algorytmem, kt r͜y 
bʮdzie wdro ѕony w  miejscu wbudowania smarownicy lub w spos b͜ ustalony 
pomiʮdzy zarz ɓdcɓ torowiska  a dost awcɓ smarownicy, np. na d u̡goκci 4,0 m 
(d u̡goκʍ odcinka na ka ѕdej z szyn powinna by ʍ nie kr t͜sza niѕ odleg o̡κʍ 
pomiʮdzy punktami dozowania modyfikatora tarcia na g ̡w͜ce tej szyny) 
w maksymalnej dawce mo ѕliwej do podania przez pomp ʮ smarownicy przy 
jednym przeje єdzie tramwaju; d la kaѕdego nast ʮpnego tramwaju nie nale ѕy 
wyciera ʍ toru do sucha.  

(24)  ßȺ͖̾ЩȺͅ˰ʥᾇȺ̠ʥѕзἇΤ͖яΚ͖ʉяɓʍᶿἇˑʔзἇ͖ηωȺῳ˰ἇЩ͜яʥ̗ἇωΤȺ̾ЩȺ̏Ϥἇя̏ʥʔя˰ʥἇяἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇω͖ΤϤᶿᾇȺἇ
ʔ̡Ϥˑ͖κʉ˰ἇ̗ω͜Τʥˑ͖ἇȺΚ̠˰̗Ϥ̏ʥἇη˰ʮἇ͖̾ʔзˆ˰̗Ⱥω͖ΤἇωȺΤʉ˰Ⱥᶿἇʉ͖ἇ̾Ⱥἇηз̾Ϥ̠͖ЩȺʍἇΤ͖яΚ͖ʉяʮʉ˰ʥἇ˝Ⱥ͖̾ЩȺͅ˰Ⱥἇ
ωΤȺ̾ЩȺ̏ϤἇΚ͖ἇя̏ʥєʔя˰ʥἇяἇ͖ʔʉ˰̗ͅȺἇω͖ΤϤᶿᾇȺἇ̗ω͜Τз̾ᾇȺηωʮΚϤ̏ʥἇʔ͖я͖ЩȺͅ˰ʥἇ͖̾ʔзˆ˰̗Ⱥω͖ΤȺἇωȺΤʉ˰Ⱥ᷀ 

(25)  ǌ̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉʥἇ Κ͖Щ˰ͅͅзἇ ʁзʍἇ ΚΤязηω͖η͖ЩȺͅʥἇ ʔ͖ἇ ΚΤȺʉз Щἇ ω͖Τяʥἇ яἇ ηязͅἇ ЩзηωʮΚϤ̏ɓʉзʉ˝ἇ
w ̠͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏˰ᶿἇЩἇ̗ω͜Τʥ̏ἇ̾Ⱥ ʁзʍᾇ͖̾ω͖ЩȺͅȺἇη̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉȺᶿἇωȺ̗ѕʥᾇȺἇηязͅȺʉ˝ἇ͖ἇʉяʮκʉ˰͖Щз̾ἇяϤѕзʉ˰Ϥἇ
oraz regenerowanych przez  ͅȺΚȺЩȺͅ˰ʥἇяϤѕзωзʉ˝ἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰᷀ 

(26)  ǌ̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉʥἇ ˰ἇ ηω͖η͖ЩȺͅзἇ Щἇ ͅ˰ʉ˝ἇ κΤ͖ʔʥ̗ἇ η̾ȺΤϤ̏ɓʉзἇ Κ͖Щ˰ͅͅзἇ ʁзʍἇ ΚΤязηω͖η͖ЩȺͅʥἇ ʔ͖ἇ
ЩȺΤϤ̗͜ͅЩἇ̗̠˰̾Ⱥωзʉяͅзʉ˝ἇΚȺͅϤ̏ɓʉзʉ˝ἇЩἇ̾˰ʥ̏ηʉϤἇ˰ʉ˝ᾇ͖̾ωȺѕϤἇΚΤяʥяἇʉȺ̡зἇ͖̗Τʥηἇʥ̗ηΚ̠͖ȺωȺʉ̏˰, 
m.in.  κrodek smarny nie powinien ulega ʍ rozwarstwieniu ( przez  stosowanie o̡patek 
mieszajɓcych κrodek smarny w zbiorniku), g ̡w͜ny przew d͜ smarujɓcy powinien by ʍ 
zabezpieczony przed rozerwaniem (np. przez  stosowanie przewod w͜ dwuwarstwowych).  

(27)  Ř͖̗Ⱥ̠˰яȺʉ̏ʮἇ ͖ωЩ͖Τ͜Щἇ ЩἇηязͅȺʉ˝ἇ ᵿΚϤ̗ͅω͜Щἇ Κ͖ʔȺ̏ɓʉзʉ˝ἇκrodek smaruj ɓcy  na szyny) 
ΚΤ͖̏ʥ̗ωϤ̏ʥἇη˰ʮ w takich przekrojach toru, kt r͜e zapewni ɓ w a̡κciwe zbieranie κrodka smaruj ɓcego  
przez ko a̡ tramwaj w͜ (w a̡κciwy kontakt zaaplikowanego κrodka smaruj ɓcego z ko a̡mi 
tramwaj w͜), a nastʮpnie jego w a̡κciwe rozprowadzenie na ca e̡j d u̡goκci u̡ku poziomego przy 
̏ʥʔ͖ͅʉяʥῃʥ̏ἇ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠˰яȺʉ̏˰ἇ̏ʥˑ͖ἇяϤѕзʉ˰Ⱥ᷀ 

(28)  Po zastosowaniu nowej smarownicy  w terenie, co najmniej raz w roku przeprowadz Ⱥἇη˰ʮ 
̗͖ͅωΤ͖̠ʮἇ Ⱥ̠ˑ͖Τзω̾Ϥἇ ʔ͖я͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ ͖̾ʔзˆ˰̗Ⱥω͖ΤȺἇ ωȺΤʉ˰Ⱥἇ ͅȺἇ Κ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ʮ tocznɓ g̡w͜ki szyny. 
Kontrolowany algorytm dozowania modyfikatora tarcia na powierzchni ʮ tocznɓ szyny nie mo ѕe 
powodowa ʍ dawkowania wi ʮkszej iloκci modyfikatora tarcia ni ѕ w trakcie testu skuteczno κci 
hamowania.  

(29)  ȯȺ̠ʥʉȺἇ η˰ʮἇ ηˆ͖Τ̾Ϥ̡͖ЩȺͅ˰ʥἇ Щἇ ΚΤ͖̏ʥ̗ʉ˰ʥἇ Щзωзʉяͅзʉ˝ἇ ʔ͖ἇ ˆϤ̗ͅʉ͖̏ͅȺ̠͖ͅκʉ˰ἇ ηωʥΤ͖Щͅ˰̗Ⱥἇ
η̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉзᶿᾇΚ᷀ἇΚ͖Щ˰ͅ˰ʥͅἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰ȺʍἇяʔȺ̠ͅзᾇ͖̾˰ω͖Τ˰ͅˑἇη̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉзἇᵿ͖ͅ-̠˰ͅʥᶀἇ̠ϤʁἇϤ͖̾ѕ̠˰Щ˰Ⱥʍἇ
ЩηΚ̡͜ΚΤȺʉʮἇ яἇ ηзηωʥ̾ʥ̾ἇ ηωʥΤ͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ яЩΤ͖ῳ˰ʉᶿἇ Ⱥʁзἇ ʔ͖ʁΤȺʍἇ ͖ʔΚ͖Щ˰ʥʔͅ˰ɓἇ ȺΚ̠˰̗Ⱥʉ̏ʮἇ κΤ͖ʔ̗Ⱥἇ
η̾ȺΤϤ̏ɓʉʥˑ͖ᾇȺἇηязͅзἇЩἇΤ͖я̏ʥєʔя˰ʥᶀ᷀ 

(30)  Dopuszcza si ʮἇ ϤηωȺ̠ʥͅ˰ʥἇ ˰ͅͅзʉ˝ἇ яȺηȺʔἇ ηω͖η͖ЩȺͅ˰Ⱥἇ η̾ȺΤ͖Щͅ˰ʉᶿἇ ͅ˰ѕἇ яȺηȺʔзἇ͖̗Τʥκ̠͖ͅʥἇ
w akapitach od (14) do (29) . Zasady ϤηωȺ̠ȺἇЩ͜ЩʉяȺηἇяȺΤяɓʔʉȺ torowiska  i operator  taboru.  

6.9.2.  Elementy energetyki trakcyjnej  

(1) Zaleca siʮ, aby zwrotnice naje ѕdѕane od strony ostrza iglic by y̡ wyposa ѕone w system 
sterowania zwrotnic ɓ, tak aby nie by o̡ konieczno κci rʮcznego przestawiania iglic. Dopuszcza si ʮ 
pozostawienie wybranych zwrotnic (np. u ѕytkowanych sporadycznie na torach odstawczych) 
bez napʮd w͜ sterowanych z kabiny motorniczego za  zgodɓ zarzɓdcy torowiska . 

(2)  Zaleca siʮ, aby dla obwod w͜ elektrycznych, dla kt r͜ych wymaga si ʮ okresowej kontroli 
rezystancji izolacji, zapewni ʍ moѕliwoκʍ od̡ɓczenia kabla od szyn bez niszczenia zabudowy 
torowiska. W tym celu zaleca si ʮ zapewnienie dost ʮpu do mie jsca po̡ɓczenia kabla z szyn ɓ 
za pomocɓ skrzynki rewizyjnej.   

(3)  Konstrukcja torowiska powinna by ʍ tak projektowana, aby spe n̡ia a̡ wymagania dotycz ɓce 
konduktancji przej κcia (up y̡wnoκci prɓdu) miʮdzy szyn ɓ a ziemiɓ, w lokalizacjach o wymaganej 
ochronie przed  prɓdami b̡ɓdzɓcymi okre κlone w  normie [37] . Pomiary konduktancji mi ʮdzy 
szynɓ a ziemiɓ Щз̗͖ͅϤ̏ʥἇη˰ʮ dla torowisk przebudowywanych lub budowanych jako nowe. 
Zaleca siʮ, aby pomiary by y̡ wykonane przed metalicznym po ̡ɓczeniem szyn badan ego odcinka 
torowiska z szynami torowiska istniej ɓcego (nie poddanego przebudowie).  
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6.9.3.  Przyrz ɓdy wyr w͜nawcze  

(1) Przyrzɓd wyr w͜nawczy to urz ɓdzenie pozwalaj ɓce na swobodne przemieszczanie si ʮ 
w kierunku  Щяʔ̡Ϥѕἇjednego odcinka toru wzgl ʮdem drugiego przez  przerwan ie konstrukcyjnej 
ciɓg o̡κci toku szynowego w taki spos b͜, aby zachowana by a̡ ciɓg o̡κʍ podparcia ko a̡ na 
powierzchni tocznej szyn. Przyrz ɓd wyr w͜nawczy kompensuje napr ʮѕenia w  szynie przez  
wzglʮdny przesuw odcink w͜ ko c͌ w͜ szyn wzgl ʮdem siebie.  

(2)  Przyrzɓdy wyr w͜nawcze ηω͖ηϤ̏ʥἇη˰ʮ: 
 na obiektach mostowych  z ruchomymi o̡ѕyskami, umo ѕliwiajɓcymi przesuwanie 
siʮ przʮs a̡ obiektu wzgl ʮdem podpory, na kt r͜ej sɓ zamocowane 
(np.  na przycz ͜k̡u lub filarze); d opuszcza si ʮ rezygnacj ʮ ze stosowania 
przyrz ɓd w͜ wyr w͜nawczyc h, ̏ʥѕʥ̠˰ swoboda przesuwu konstrukcji torowiska 
wzglʮdem konstrukcji obiektu jest zapewniona w inny spos b͜ (np. przez  
podsypk ʮ u o̡ѕonɓ w korycie obiektu ), 

 na terenach szk d͜ g r͜niczych.  

(3)  Nie zaleca si ʮ stosowania przyrz ɓd w͜ wyr w͜nawczych na odcinkach szlakowych toru 
bezstykowego (poza obiektami mostowymi ), np. jako rozwi ɓzanie przeciw wyboczeniu toru lub  
pʮkniʮciom szyn, poniewa ѕ niekontrolowane przemieszczenia szyn w przyrz ɓdach 
wyr w͜nawczych wprowadzaj ɓ zmienny i nieznany stan naprʮѕe  ͌w tokach szynowych.  

(4)  Zamiast stosowania przyrz ɓd w͜ wyr w͜nawczych w torze bezstykowym (co zaprzecza 
zasadzie stosowania toru bezstykowego) яȺΚʥЩͅ˰Ⱥἇη˰ʮ efekt zmniejszenia ryzyka wyboczenia 
toru bezstykowego ΚΤяʥяἇηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇηΚ͖η͖ʁ͜ЩἇΚΤяʥʔηωȺЩ˰͖ͅзʉ˝ἇna schemacie blokowym na  
rys. 6.9.3.1.  

 
Rys. 6.9.3.1. Sposoby zmniejszenia ryzyka wyboczenia toru bezstykowego  

(5)  Przyrzɓdy wyr w͜nawcz e ʔя˰ʥ̠˰ἇη˰ʮἇяe wzglʮdu na budow ʮ zgodnie z  tab. 6.9.3.1.  
  

SPOSOBY ZMNIEJSZENIA RYZYKA WYBOCZENIA TORU BEZSTYKOWEGO

ΚΤяʥηωΤяʥˑȺͅ˰ʥᾇ͖̾ωȺѕϤἇω͖ΤϤἇᵿΚΤязωЩ˰ʥΤʔяȺͅ˰ȺἇηязͅᶀἇЩἇωʥ̾ΚʥΤȺωϤΤȺʉ˝ᾇʥϤωΤȺ̠ͅзʉ˝ἇ
w przedziale od +15 do +30 ḬC

яЩ˰ʮ̗ηяȺͅ˰ʥἇ͖Κ͖ΤϤἇΚ͖ΚΤяʥʉяͅʥˑ͖ἇΚ͖ʔηзΚ̗˰ἇΚΤяʥяἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰͖ЩʥἇяȺˑʮηяʉяȺͅ˰ʥἇΚ͖ʔηзΚ̗˰ἇ
ͅȺἇΚ͖ʁ͖ʉяȺʉ˝ἇω͖Τ͖Щ˰η̗Ⱥἇᵿ̾˰ʮʔязἇʉя̡͖Ⱥ̾˰ἇΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜Щἇ˰ἇ̗ΤȺЩʮѕͅ˰̗˰ʥ̾ἇηʥΚȺΤȺʉз̏ͅз̾ᶀἇ
˰ᾇȺἇ̾˰ʮʔязω͖ΤяϤ

яЩ˰ʮ̗ηяȺͅ˰ʥἇ͖Κ͖ΤϤἇΚ͖ΚΤяʥʉяͅʥˑ͖ἇΚ͖ʔηзΚ̗˰ἇΚΤяʥяᾇ͖̾ωȺѕᾇȺἇ̗͖͌ʉȺʉ˝ἇΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜Щἇ
specjalnych profili stalowych (rys. 6.4.1.2)

яȺˑʮηяʉяʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡̗Ⱥʔ͜ЩᾇȺἇ͖ʔʉ˰̗ͅϤἇΚΤяʥ̏κʉ˰͖Щз̾ἇ̾˰ʮʔязᾇ̗͖ηωΤϤ̗ʉ̏ɓἇΚ͖ʔηзΚ̗͖Щɓἇ
˰ἇʁʥяΚ͖ʔηзΚ̗͖Щɓἇᵿяˑ͖ʔͅ˰ʥἇяἇΚ͖ʔΤ͖яʔя˰Ⱥ̡ʥ̾ἇᴧ᷀ᴣ᷀ᴠᴠἇȺ̗ȺΚ˰ωἇᵿᴣᶀᶀ
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ǚȺʁ᷀ἇᴧ᷀ᴪ᷀ᴣ᷀ᴠ᷀ἇƶ͖ʔя˰Ⱥ̡ἇΚΤязΤяɓʔ͜ЩἇЩзΤ͜ЩͅȺЩʉязʉ˝ 

Kryterium ̗̠Ⱥηзˆ˰̗Ⱥʉ̏˰ἇяʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇΤϤʉ˝͖͖̾κʍἇʥ̠ʥ̾ʥͅω͜Щἇη̡̗Ⱥʔ͖Щзʉ˝ἇΚΤязΤяɓʔ͜Щ 

jednostronnie 
ruchome  

͖̾ˑɓἇʁзʍἇtak ῃ̗͖ηωΤϤ͖ЩȺͅʥᶿἇѕʥ᷃ἇ˰ˑ̠˰ʉʥἇΤϤʉ˝͖̾ʥἇκ̠˰яˑȺ̏ɓἇη˰ʮἇΚ͖ἇ˰ˑ̠˰ʉȺʉ˝ἇηωȺ̡зʉ˝ᶿἇ˰ˑ̠˰ʉʥἇ
ΤϤʉ˝͖̾ʥἇκ̠˰яˑȺ̏ɓἇη˰ʮἇΚ͖ἇηωȺ̡зʉ˝ἇ͖Κ͖Τͅ˰ʉȺʉ˝, ΤϤʉ˝͖̾ʥἇ͖Κ͖Τͅ˰ʉʥἇκ̠˰яˑȺ̏ɓἇη˰ʮἇΚ͖ ηωȺ̡зʉ˝ἇ
˰ˑ̠˰ʉȺʉ˝ἇ̠Ϥʁἇ˰ˑ̠˰ʉȺἇΤϤʉ˝͖̾ȺἇΚΤяʥηϤЩȺἇη˰ʮἇЩяˑ̠ʮʔʥ̾ἇηязͅзἇΚ͖͖̾ηω͖Щʥ̏ἇ˰ἇ˰ˑ̠˰ʉзἇηωȺ̡ʥ̏᷆ἇηzyna 
pomostowa je st zawsze elementem nieruchomym  

dwustronnie 
ruchome  

͖̾ˑɓἇʁзʍἇtak ῃ̗͖ηωΤϤ͖ЩȺͅʥᶿἇѕʥἇЩяˑ̠ʮʔʥ̾ἇ͖Κ͖Τͅ˰ʉзἇΚ͖ʔЩ̏͜ͅʥ̏ἇκ̠˰яˑȺ̏ɓἇη˰ʮ᷃ἇʔЩ˰ʥἇΚȺΤзἇ˰ˑ̠˰ʉἇ
jed͖ͅʉяʥκͅ˰ʥᶿ ͖Κ͖Τͅ˰ʉȺἇ˰ἇ˰ˑ̠˰ʉȺἇ̏ʥʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥἇ̠Ϥʁ obydwie iglice je ʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥ᷆ἇ͖pornica 
Κ͖ʔЩ̏͜ͅȺἇ̏ʥst zawsze elementem nieruchomym  

ŎΤзωʥΤ˰Ϥ̾ἇ̗̠Ⱥηзˆ˰̗Ⱥʉ̏˰ἇяʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇʉ˰ɓˑ̡͖κʍἇ̗ΤȺЩʮʔя˰ἇω͖ʉяͅʥ̏ 

яἇʉ˰ɓˑ̡ɓἇ 
̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇω͖ʉяͅɓ 

͖̾ˑɓἇʁзʍἇωȺ̗ἇῃ̗͖ηωΤϤ͖ЩȺͅʥᶿἇѕʥἇЩяˑ̠ʮʔʥ̾ἇ͖Κ͖Τͅ˰ʉзἇΚ͖ʔЩ̏͜ͅʥ̏ἇκ̠˰яˑȺ̏ɓἇη˰ʮ᷃ἇʔЩ˰ʥἇΚȺΤзἇ˰ˑ̠˰ʉἇ
̏ʥʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥᶿἇ͖Κ͖Τͅ˰ʉȺἇ˰ἇ˰ˑ̠˰ʉȺἇ̏ʥʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥ ̠Ϥʁἇ͖ʁзʔЩ˰ʥἇ˰ˑ̠˰ʉʥἇ̏ʥʔ͖ͅʉяʥκͅ˰ʥ᷆ἇ͖pornica 
Κ͖ʔЩ̏͜ͅȺἇ̏ʥηωἇяȺЩηze elementem nieruchomym  

яᾇ˰ʥʉ˰ɓˑ̡ɓἇ 
̗ΤȺЩʮʔя˰ɓἇω͖ʉяͅɓ 

͖̾ˑɓἇʁзʍἇῃ̗͖ηωΤϤ͖ЩȺͅʥἇprzez  odpowied ͅ˰ɓἇ͖ʁΤ͜ʁ̗ʮἇηязͅἇʔ͖ἇΚ̡͖͖ЩзἇΚΤяʥ̗Τ͖̏ϤἇᵿωяЩ᷀ἇtɸyp 
bagnetowy )ɵ lub przez  яȺηω͖η͖ЩȺͅ˰ʥἇηязͅзἇΚ͖͖̾ηω͖Щʥ̏ἇᵿηязͅȺἇ͖ἇΚΤ͖ˆ˰̠Ϥἇȇ˰ˑ͖̠ͅʥᶭȺᶿἇ
ͅ˰ʥΤϤʉ˝͖̾ȺᶿἇяͅȺ̏ʔϤ̏ɓʉȺἇη˰ʮἇ̾˰ʮʔязἇ˰ˑ̠˰ʉȺ̾˰᷆ἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰Ⱥἇω͖ʉяͅȺἇηязͅзἇΚ͖͖̾ηω͖Щʥ̏ἇ͖̾ѕʥἇ
яͅȺ̏ʔ͖ЩȺʍἇη˰ʮᶿἇЩἇяȺ̠ʥѕ͖ͅκʉ˰ἇ͖ʔἇΤ͖яЩ˰ɓяȺͅ˰ȺᶿἇЩзѕʥ̏ἇ̠Ϥʁᾇ˰ѕʥ̏ ͅ˰ѕἇΚ͖Щ˰ʥΤяʉ˝ͅ˰ʥἇω͖ʉяͅʥἇ˰ˑ̠˰ʉᶀ 

ŎΤзωʥΤ˰Ϥ̾ἇ̗̠Ⱥηзˆ˰̗Ⱥʉ̏˰ἇяʥἇЩяˑ̠ʮʔϤᾇȺἇΚΤ͖ˆ˰̠ἇηязͅз 

z szyn rowkowych  -  

яἇηязͅἇȇ˰ˑ͖̠ͅʥᶭȺ -  

 

(6)  W torowiskach tramwajowych zaleca si ʮ stosowa ʍ: 
 przyrz ɓdy wyr w͜nawcze o nieci ɓg e̡j krawʮdzi tocznej, z szyn ɓ pomostow ɓ ᶖ 
zasadʮ dzia a̡nia i spos b͜ prowadzenia k ͜ ̡zestawu ko o̡wego przy przeje єdzie 
przez ten przyrz ɓd wyr w͜nawczy przedstawia rys . 6.9.3. 4, a p rzyk a̡dy takiego 
przyrz ɓdu przedstawia ̏ɓ rys.  6.9.3. 9 i 6.9.3.10 , 

 przyrz ɓdy wyr w͜nawcze o ci ɓg e̡j krawʮdzi tocznej z ruchom ɓ iglicɓ lub opornic ɓ 
ᶖ przyk a̡dy takich przyrz ɓd w͜ ΚΤяʥʔηωȺЩ˰Ⱥ̏ɓἇ Τзη᷀ 6.9.3. 5, 6.9.3. 6, 6.9.3. 7 
i 6.9.3.8 . 

(7)  Przesuw przyrz ɓdu to warto κʍ, o jakɓ mogɓ przesuwa ʍ siʮ wzglʮdem siebie elementy 
przyrz ɓdu wyr w͜nawczego od po o̡ѕenia otwartego do zamkniʮtego (ὖ ὒ ὒ ) 
(rys. 6.9.3.2).  

 
Rys. 6.9.3. 2. ȯȺηȺʔȺἇΚΤяʥηϤЩϤἇΚΤязΤяɓʔϤἇЩзΤ͜ЩͅȺЩʉяʥˑ͖: LUWmax  ᶖ ̾Ⱥ̗ηз̾Ⱥ̠ͅзἇΤ͖яηϤЩἇΚΤязΤяɓʔϤἇЩἇΚ̡͖͖ѕʥͅ˰Ϥἇ
otwartym; L UWmin  ᶖ ̾˰ͅ˰̾Ⱥ̠ͅзἇΤ͖яηϤЩἇΚΤязΤяɓʔϤἇЩἇΚ̡͖͖ѕʥͅ˰ϤἇяȺ̗̾ͅ˰ʮωз̾ 

(8)  Przesuw przyrz ɓdu wyr w͜nawczego powinien zapewnia ʍ moѕliwoκʍ przesuwania si ʮ 
element w͜ przyrz ɓdu o  wartoκʍ nie mniejsz ɓ niѕ wartoκʍ wynikajɓca z przemieszczenia si ʮ 
przʮs a̡ obiektu mostowego  wzglʮdem podpory. Przy ustalaniu warto κci przesuwu nale ѕy 
uwzglʮdniʍ przemieszczeni e pod u̡ѕne wynikaj ɓce z moѕliwego przesuwu prz ʮs a̡ wzd u̡ѕ 
obiektu oraz z obrotu prz ʮs a̡ (rys. 6.9.3. 3). 
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Rys. 6.9.3. 3᷀ἇƶΤяʥ̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥἇ˰ἇ͖ʁΤ͖ωзἇΚΤяʮη̡ȺᾇȺʔἇ̡͖ѕзη̗˰ʥ̾᷃ἇӃ1 ᶖ ΚΤяʥ̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡ϤѕͅʥἇΚΤяʮη̡Ⱥἇ
ЩзηωʮΚϤ̏ɓʉʥἇωз̠̗͖ᾇȺʔἇ̡͖ѕзη̗Ⱥ̾˰ἇΚΤяʥηϤЩͅз̾˰; Ӄ2 ᶖ ΚΤяʥ̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡ϤѕͅʥἇΚΤяʮη̡ȺἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇяἇ͖ʁΤ͖ωϤἇΚΤяʮη̡Ⱥἇ
͖ΤȺяἇΚΤяʥ̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ȺἇΚ͖ʔ̡Ϥѕͅʥˑ͖ᾇȺʔἇ̡͖ѕзη̗˰ʥ̾ἇΚΤяʥηϤЩͅз̾; ӃV ᶖ Κ˰͖͖ͅЩʥἇΚΤяʥ̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ʥἇΚΤяʮη̡ȺἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓce 
z ͖ʁΤ͖ωϤἇΚΤяʮη̡ȺᾇȺἇΚ͖ʔΚ͖Τяʥ; ֓ἇ hpo  ᶖ ΚΤяʥ̾˰ʥηяʉяʥͅ˰ʥἇΚ͖ʔ̡ϤѕͅʥἇΚΤяʮη̡ȺἇЩзͅ˰̗Ⱥ̏ɓʉʥἇяἇ͖ʁΤ͖ωϤἇΚΤяʮη̡Ⱥἇ͖ἇЩзη͖̗͖κʉ˰ἇ
hpo  ͖ἇ̗ɓωἇ֓ 

(9)  Zaleca siʮ, aby przy przebudowie torowiska na obiektach mostowych dob r͜ i lokalizacj ʮ 
przyrz ɓd w͜ wyr w͜nawczych okre κlaʍ na podstawie analizy schematu statycznego obiekt u, 
wykonanej przez specjalist ʮ z dziedziny obiekt w͜ inѕynierskich. Wynikiem analizy schematu 
statycznego obiektu powinno by ʍ okreκlenie co  najmniej warto κci moѕliwych przesuw w͜ przʮse  ̡
obiektu mostowego  oraz wskazanie lokalizacji przyrz ɓdu wyr w͜nawczego wz glʮdem podpory 
przʮs a̡ obiektu . 

(10) Przyrzɓdy wyr w͜nawcze spawa  lub zgrzewa  η˰ʮ z ̡ɓczɓcymi siʮ z nimi odcinkami szyn.  

(11) Przyrzɓdy wyr w͜nawcze ηзωϤϤ̏ʥἇη˰ʮ wy̡ɓcznie na prostych odcinkach toru. Za zgod ɓ 
zarzɓdcy torowiska  dopuszcza si ʮ stosowanie urz ɓdze  ͌wyr w͜nawczych w u̡kach tor w͜.  

(12) Poszczeg l͜ne elementy przyrz ɓdu wyr w͜nawczego powinny zapewnia ʍ ciɓg o̡κʍ 
powierzchni tocznej szyn. Ci ɓg o̡κʍ powierzchni tocznej powinna by ʍ zapewniona w ca y̡m 
zakresie rozsuwu przyrz ɓdu. 

(13) Zaleca siʮ, aby szeroko κʍ toru w urz ɓdzenia ch wyr w͜nawczych nie by a̡ zawʮѕona lub 
poszerzona w stosunku do nominalnej szeroko κci toru na odcinkach szlakowych.  

(14) Zaleca siʮ, aby przyrz ɓdy wyr w͜nawcze by y̡ uk a̡dane w taki spos b͜, aby ruch tramwaj w͜ 
odbywa  ̡ siʮ z ostrza iglicy przyrz ɓdu wyr w͜nawczego (t ak, aby wyeliminowa ʍ moѕliwoκʍ 
uderzenia ko a̡ w ostrze iglicy). Zasada ta nie dotyczy tras  tramwajowych jednotorowych, 
po kt r͜ych ruch odbywa si ʮ w obu kierunkach.  

(15) Przyrzɓdy wyr w͜nawcze ͖ʔЩȺʔͅ˰Ⱥἇη˰ʮ. 

(16) Przyrzɓdy wyr w͜nawcze powinny mie ʍ zapewnione po ̡ɓczenie kablowe w celu 
zapewnienia ci ɓg o̡κci obwodu powrotnego uk a̡du zasilania trakcji tramwajowej.  

Ҥ2 = Ҥ1 + ӻ  H 
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Rys. 6.9.3. 4 . Zasada dzia ̡Ⱥͅ˰Ⱥἇ˰ἇηΚ͖η͜b prowadzenia k ̡͜ἇяʥηωȺЩϤἇ̡̗͖͖Щʥˑ͖ἇΚΤязἇΚΤяʥ̏ʥєdzie przez przyrz ɓd 
wyr w͜nawczy z nieci ɓg̡ɓ kraw ʮdziɓ toczn ɓ z zastosowaniem szyny pomostowej : 1 ᶖ szyna (iglica) nieruchoma ;  
2 ᶖ szyna iglica (ruchoma); 3 ᶖ szyna pomostowa ; 4 ᶖ kierunek przesuwu mechanizmu przyrz ɓdu wyr w͜nawczego;  
5 ᶖ zestaw ko o̡wy ; 6 ᶖ przesuni ʮcie dylatacji w poszczeg l͜nych tokach szynowych ; 7 ᶖ prowadzenie zestawu 
ko o̡wego  



 

 
Rys. 6.9.3. 5. Przyk a̡d przyrz ɓdu wyr w͜nawczego z szyn rowkowych z ci ɓg̡ɓ kraw ʮdziɓ toczn ɓ z zastosowaniem nieruchomej iglicy i ruchomej opo rnicy do zastosowania w torze 
o konstrukcji podsypkowej na  podk a̡dach drewnianych  



 

 
Rys. 6.9.3. 6. Przyk a̡d przyrz ɓdu wyr w͜nawczego z szyn rowkowych z ci ɓg̡ɓ kraw ʮdziɓ toczn ɓ z zastosowaniem nieruchomej iglicy i ruchomej opornicy do zastosowania w torze 
o konstrukcji bezpodsypkowej  



 

 
Rys. 6.9.3. 7. Przyk a̡d przyrz ɓdu wyr w͜nawczego z szyn Vignole aɰ z ciɓg̡ɓ kraw ʮdziɓ toczn ɓ z zastosowaniem ruchomej iglicy i ru chomej opornicy  ᶖ widok og l͜ny  (przyk a̡dowe wymiary 
w [mm] ) 



 

 
Rys. 6.9.3. 8. Przyk a̡d przyrz ɓdu wyr w͜nawczego z szyn ȇ˰ˑ͖̠ͅʥᶭa z ciɓg̡ɓ kraw ʮdziɓ toczn ɓ z zastosowaniem ruchomej iglicy i ruchomej opornicy: przekroje konstrukcyjne  (przyk a̡dowe 
wymiary w [mm] ) 



 

 
Rys. 6.9.3. 9. Przyk a̡d przyrz ɓdu wyr w͜nawczego o nieci ɓg e̡j kraw ʮdzi tocznej, z szyn ɓ pomostow ɓ ᶖ widok og l͜ny  (przyk a̡dowe wymiary w [mm] ) 






































































































































































































































































